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Yukarida tanimlanan numune icin laboratuvarimizda yapilan muayene ve deneylerden elde edilen sonu¢lar miiteakip sayfalarda verilmistir.
The testing and /or measurement results are given on the following pages which are part of this report.

Bu raporda Uygunluk Beyani verilen deney sonuclari i¢in TSE internet sitesinde yayimlanan LAB-D-PR-18 Karar Kurah Prosediiriinde belirtilen kurallar
uygulanmstir.

Rules described in "LAB-D-PR-18 Decision Rule Procedure”, which is publised on TSE Web site have been applied to the test result for which Conformity
Declaration is given in this test report.

Deney laboratuvarlari olarak faaliyet gosteren TSE Deney ve Kalibrasyon Merkezi Baskanh Deney Laboratuvarlart TURKAK 'tan AB-0001-T ile TS
EN ISO/IEC 17025:2017 standardina gore akredite edilmistir.

TSE Headship of Test and Calibration Center Testing Laboratories accredited by TURKAK under registration number AB-0001-T for TS EN ISO/IEC 17025:2017
astest laboratory.

TURKAK deney raporlarinin tammnirhg konusunda Avrupa Akreditasyon Birligi (EA) ile Cok Tarafh Anlasma ve Uluslararas: Laboratuvar
Akreditasyon Birligi(ILAC) ile karsiikli tanima anlagmasi imzalamstir.

TURKAK isa signatory to the European co-operation for Accreditation (EA) Multilateral Agreement (MLA) and to the International Laboratory Accreditation
Cooperation (ILAC) Mutual Recognition Arrangement (MRA) for the recognition of test reports.

Deney ve/veya l¢tim sonuglari, genisletilmis 6l¢iim belirsizlikleri (olmasi halinde) ve deney metodlar1 bu raporun tamamlayici kismi olan takip eden sayfalarda
verilmistir.

The test and/or measurement results, the uncertainties (if applicable) with confidence probability and test methods are given on the following pages which are part
of this report.

Karekod Tarih Deney Sorumlusu Kontrol Eden Onaylayan
QR Code Date Person in charge of test Reviewer Head of Laboratory

13.01.2023 SERHAN OZEN BERTAN KAHRAMAN SEYFETTIN KARABULUT

Bu rapor, hazirlayan laboratuvarin yazil izni olmadan kismen kopyalanip cogaltilamaz. imzasiz ve karekodsuz raporlar gegersizdir. Bu rapor, sadece deneyi
yapilan numune igin gegerlidir ve “Uriin Belgesi” yerine gegmez.
This test report shall not be reproduced other than in full except with the written permission of the laboratory. Test reports without signature and seal are not
valid. Thistest report represents only tested sample(s), and shall not be used as Product Certificate.
Bu dokiiman elektronik ortamda imzalanmistir.
Dogrulama adresi: https://basvuru.tse.org.tr/luye/QRK odDogrulama?code=07A4D3
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DENEY RAPORU
IEC 60669-1
Anahtarlar — Ev ve Benzeri Yerlerde kullanilan Sabit Tesisatlari igin
Boliim 1: Genel Ozellikler

Rapor numarasi........ccccceevevviicneeeet. - 13865

Rapor tarihi .....ccccccceevvvvvvvvvvvviveneennn: 13.01.2023

Sayfa sayiISl.....ccccceivrririciisseeneennnnnnes. . 98

Raporu hazirlayan Deney ELEKTROTEKNIK LABORATUVARI ANKARA MUDURLUGU
Laboratuvarl.........cccccevimmnnnnininininna

Bagvuranin Adl............cceceeeeeeeeeeeee.t. - METAL KALIP SAN. VE TiC. A.S.
AdreSi......ccccoceerveeersesesessssersennenenenet Istiklal Mah. Fevzi Gakmak Cad. No:31 Esenyurt/iISTANBUL

Deney spesifikasyonlari:
Standard...............ceeevevviveennenen. |[EC 60669-1:2017
Deney prosediirii.........c.cccveeenenl -

Prosediirden sapma............c.ccoceeal -

Deney Raporu Form No................. |IEC60669 1F
Deney Rapor Formunu Olusturan..: VDE (TSE tarafindan terciime edilmis ve degerlendirilmistir.)
Master TRF Yayin Tarihi................  2018-02-09 tarihli

Telif Hakki © 2018 Elektroteknik Ekipman ve Bilesenleri icin IEC Uygunluk Degerlendirme Sistemi
(IECEE Sistemi). Tim haklari sakhdir.

Bu yayin; dokiimanin telif hakki sahibi ve kaynagi olarak kabul edilen IECEE'nin bilgisi dahilinde ticari olmayan amaglarla tamamen
veya kismen g¢ogaltilabilir. IECEE, yeniden olusturulan dokiiman ve igerigi nedeniyle okuyucunun yorumlamasindan kaynaklanan
zararlar igin higbir sorumluluk almaz ve herhangi bir yikimldlik kabul etmez.

IECEE 02’ ye gore bu rapor, akredite edilmis bir CB deney laboratuvar tarafindan imzalanmadikg¢a ve
Milli Belgelendirme Kurulusunun yayinladigi bir CB sertifikasinin eki oimadik¢a, CB deney raporu
olarak gecerli degildir

Genel uyari:

Bu raporda sunulan deney sonugclari sadece deneyi yapilan numune ile ilgilidir.

Bu rapor, tamami harig, veren CB Deney Laboratuvari'nin yazili onayi olmadan ¢ogaltilamaz. Bu Deney
Raporunun ve igeriginin orijinalligi, bu Deney Raporundan sorumlu Milli Belgelendirme Kurulugu (NCB) ile
iletisime gegerek dogrulanabilir.
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Deney Numunesinin Tanimi............: |Anahtar
Ticari Marka...........cccccevvieeeviiiieennent. | NILSON
Ureticisi .oueeerrsrsererere s eeresesaeas : |METAL KALIP SAN. VE TiC. A.S.
Istiklal Mah. Fevzi Cakmak Cad. No:31 Esenyurt/ISTANBUL
Model / Tip referansi ..........cc..ee.......:. | Tablo 1
Anma degerleri .......cccccvveierericcnnnnne : |10AX, 250V ~

Sorumlu Deney Laboratuvari (varsa), deney prosediirii ve deney yer(ler)i:

[] |CB Deney Laboratuvari:

TSE Elektroteknik Laboratuvari Ankara MadurlGgu

Deney yeri/ adresi......cccocvveminiisnenninsnnsninnns :

Necatibey Caddesi No: 112 Bakanliklar/ ANKARA

Deneyleri yapan (adi, fonksiyonu, imzasi). :

Serhan OZEN
(Tekniker)

S

Kontrol eden (adi, fonksiyonu, imzasi) ..... :

Bertan KAHRAMAN
(BAIGm Sorumlusu)

L7 ot /

] |Deney prosediirii : CTF Seviye 1:

Deney yeri/ adresi.......cccovvviemiiiisnnnninsnnniinnn: :

Deneyleri yapan (adi, fonksiyonu, imzasi). :

Kontrol eden (adi, fonksiyonu, imzasi) ...... :

[] |Deney prosediirii : CTF Seviye 2:

Deney yeri/ adresi.......ccccccvremrriicccsnnreenennnnnns :

Deneyleri yapan (adi + imzasi).................... :

Sahitlik eden (adi, fonksiyonu, imzasi) ..... :

Kontrol eden (adi, fonksiyonu, imzasi) ...... :

[] |Deney prosediirii : CTF Seviye 3:

[] |Deney prosediirii : CTF Seviye 4:

Deney yeri/ adresi.......cccovnvieniiiisnenninsnenninnn: :

Deneyleri yapan (adi, fonksiyonu, imzasi). :

Sahitlik eden (adi, fonksiyonu, imzasi) ..... :

Kontrol eden (adi, fonksiyonu, imzasi) ...... :

Denetleyen (adi, fonksiyonu, imzasi) ......... :
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Eklerin listesi (herbir ekteki sayfalarin toplam sayisini iceren):

Deneylerin 6zeti:

Yapilan deneyler (deneyin adi ve deney Deney yeri:
maddesi): TSE Elektroteknik Laboratuvari Ankara Midirliigi

Necatibey Caddesi No: 112 Bakanliklar/ ANKARA
TS EN 60669-1:2018

TS EN 60669-1/AC:01.2019
TS EN 60669-1/AC:03.2020

Ana govde tip ref: 28111001

Madde
8,10,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25

Ana govde tip ref: 28111005
Madde 8
Ana govde tip ref: 28111012
Madde 8

Ana govde tip ref: 28111014

Madde 8

Ana govde tip ref: 28111066

Madde 8

Ana govde tip ref: 28111003

Madde 8,10,12,13,14,15,16,17,18,19,23
Ana gévde tip ref: 28111007

Madde 8,10,12,13,14,15,16,17,18,19,23
Ana gévde tip ref: 28111009

Madde 8,10,12,13,14,15,16,17,18,19,23

Milli farkhiliklara uygunluk 6zeti (Ulkelerin listesi):

[] Oriin gerekliliklerini yerine getirir ( bos birakilan yere standard numarasi ve
baskisini girerek parantez i¢indeki ciimleyi silin; uygulanamaz ise, bos birakin veya tiim ciimleyi
silin).
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isaretleme plakasinin kopyasi:
Asagidaki resim sadece bir taslak olabilir. Bir iiriinde sertifika igaretlerinin kullanimi, bu isaretlere
sahip ilgili Milli Belgelendirme Kuruluslari (NCB)’ler tarafindan yetkilendirilmelidir.
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Deney numunesinin ozellikleri.................:

Model nUmMarasi .....ccccccevvererrreeecsirrreeneenennnnees. . 1, 1#1+1, 5, 6, 6/2
Kontak agikligi ........cccccvivinisicinnsicesnsiiennnenl. - NOrmal aralik / mini-arahi/-mikro-arahk-/kontak-araliksiz
(yari htarl ihaz)
Tehlikeli bélimlere yabanci kati cisimleri
girmesine kargi koruma derecesi. ............. IP2X HP4X/PEX
Su girisi nedeniyle zararh etkilere karsi
koruma derecesi.........cccerrvriniiiinennnnnninnennnn . IPX0 HPX4-HPXEHPX6E
Harekete gegirme yontemi ..........c.c.............  déner/mandalli/tbesikli / basmali / kerdenlu-/ ani
kontakh
Montaj yontemi ........cccccececeerrcceerrscsseennnnnnena s Stva-altr-tip-/ sivaiistii tip /-yar-stvaisti-tip/f-pano-tipi/
b
Tesis yontemi ......cccccvvvccccceeinrnnnscceeeeeeennns tasarim A / tasarnim-B
Baglanti ucu tipi ....ccccvvcerrrrrceereeeeneeenn s Vidah(FfID vidal (rijit ve bukilgen)-fvidasiz-{rijit
i i e ;
Biikiilgen kablo ¢ikigl ...........ccccccevrrvriecnnnne s YOk fvar
Beyan gerilimi (V) ....cccccvcvvrriiniienniniieenninnn . 250V
Beyan akimi (A) ......ccocccermrvrvrcsssseeeeennnsssnnneee . 10AX

Olasi deney sonug¢ durum kararlari:

- bu deney bu numuneye uygulanmaz............. --

- deney sonucu uygundur.........cccecereseemssneessnenns G (Gegti)

- deney sonucu uygun degildir ..........ccceeeerruncnn. K (Kaldr)

D 1T 3 =

Deney numunesinin kabul tarihi.......c....cccceeun. 10.06.2022

Deney(ler)in yapildigi tarih(ler)......cc.cccceeeevrnnenn. 07.11.2022 — 12.01.2023
TRF No. IEC60669_1F Sayfa 7 /58
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Genel agiklamalar:

"(agiklama #a bakiniz" ifadesiyle, raporun ekinde sunulan agiklamaya atif yapilmaktadir.
"( ekli tabloya bakiniz)" ifadesiyle, raporun ekinde sunulan tabloya atif yapilmaktadir.

Bu raporda ondalik ayirici olarak [X] virgiil / [ ] nokta kullanilir

IECEE 02’nin 4.2.5 alt madde uyarinca iireticinin beyani:

Bir CB Deney Sertifikasi almak igin yapilan basvuru, |[] Evet

birden fazla fabrika yeri ve degerlendirme igin X Uygulanmaz
gonderilen numunelerin her bir fabrikadaki Grtnleri
temsil ettigini belirten bir Gretici beyani igermektedir. .. :

Farkliliklar oldugunda; bunlar Genel iiriin bilgisi béliimiinde tanimlanacaktir.

Fabrika(lar)nin adi ve adresi.........ccccenimnsenniensiennnens : METAL KALIP SAN. VE TiC. A.S.

istiklal Mah. Fevzi Cakmak Cad. No:31
Esenyurt/ISTANBUL

TRF No. IEC60669_1F Sayfa 8 /58
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Genel uriin bilgileri ve diger agiklamalar:
Tablo 1
SERI ANA GOVDE TiP " ;
MARKA ADI/KODU REFERANSI OZELLIKLER
28111001
28111005 (light) 10AX, 250V ~ normal korumali, siva Ustl, A tasarimli,
vidali baglantili, Model No: 1, basmali ve ani kontakli
28111012 (kap: zili) anahtarlar
28111014 (kap! otomatigi)
10AX, 250V ~ normal korumali, siva Ustl, A tasarimli,
28111066 vidali baglantii, Model No: 1+1+1, basmali ve ani
kontakh anahtarlar
NILSON UNIQUE/28 —
10AX, 250V ~ normal korumali, siva Ustl, A tasarimli,
28111003 vidali baglantili, Model No: 5, basmali ve ani kontakli
anahtarlar
10AX, 250V ~ normal korumali, siva Ustl, A tasarimli,
28111007 vidali baglantili, Model No: 6, basmali ve ani kontakl
anahtarlar
10AX, 250V ~ normal korumali, siva Ustl, A tasarimli,
28111009 vidali baglantili, Model No: 6/2, basmali ve ani kontakli
anahtarlar
Uriin Tanimlamasi
Seri Uriin Renk Gergeve Uriin Agiklama Uriin Tioi
Adi/Kodu Kodu Detayi P
28 XX YY Y /4
11.BEYAZ 01
12.KREM 05 (light) .
13.GUMUS 12 (kap! zili) Model No: 1
15.ALTIN 14 (kap1 otomatigi)
16.FUME . 66 Model No: 1+1+1
UNIQUE 22.SIYAH 10 Mg‘(‘m!\l"fg:';ﬁ%zkr ove 03 Model No: 5
25.MESE ' P ¢ 07 Model No: 6
26.KIRAZ 09 Model No: 6/2
27.CEVin
28.AKCAAGAC
40.GRI
Cerceve Tip Referanslari
Tekli Cergeve ikili Gergeve Uglii Gergeve Dortli Cergeve
28 XX 00 91 28 XX 0092 28 XX 0093 28 XX 00 94
XX: Cerceve Renk Kodunu Belirtmektedir.
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URUN RESIMLERI

28111003
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@ DENEY VE KALIBRASYON MERKEZi BASKANLIGI ANKARA ELEKTROTEKNIK LABORATUVARI AB-0001-T

28111066
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28111007
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@ DENEY VE KALIBRASYON MERKEZi BASKANLIGI ANKARA ELEKTROTEKNIK LABORATUVARI AB-0001-T

28111001

TRF No. IEC60669_1F Sayfa 13 /58
Form No. LAB-D-FR-36/11.06.2020-6




HEADSHIP OF TEST AND CALIBRATION CENTER ANKARA ELECTROTECHNICAL LABORATORY 13865
MUAYENE - DENEY SONUCLARI TEST RESULTS 01-23

@ DENEY VE KALIBRASYON MERKEZi BASKANLIGI ANKARA ELEKTROTEKNIK LABORATUVARI AB-0001-T

28111005
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@ DENEY VE KALIBRASYON MERKEZi BASKANLIGI ANKARA ELEKTROTEKNIK LABORATUVARI AB-0001-T

28111012
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@ DENEY VE KALIBRASYON MERKEZi BASKANLIGI ANKARA ELEKTROTEKNIK LABORATUVARI AB-0001-T

28111014
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28111009
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IEC 60669-1

Madde

| Gereklilikler + Deneyler

| Sonuglar - Agiklamalar

Karar

ISARETLEME

Genel Ozellikler

Anahtarlar asagidakilerle isaretlenmelidir :

a) Beyan akimi (Aveya AX).......cooveviiiiiniind

10AX

b) Beyan gerilimi (V) ..oooveeiiececeeeee e :

250V

c) Besleme sekli sembolU...................

d) imalatginin veya yetkili saticisinin adl, ticari
marka veya isareti, ...........cceeeoee i :

NILSON

e) Tip referanst ........ccooooi e, :

Tablo 1

D O OO0 | 6|

f) mini-aralik yapiligh sembol, (m) :

g) mikro-aralik yapilish igin sembol, (u) :

h) yari iletken anahtarlama dizeni i¢in sembol,
(kontak acikligi olmadan) (g)

i) IP Kodunun ilk karakteristik sayisi 4
rakamindan daha buylk beyan edilmisse
ikinci karakteristik say! da isaretlenmelidir. ......... :

j) Su girigine bagh zararl etkilere karsi koruma

derecesi icin ikinci karakteristik say1 2'den daha
blydk beyan edilmesi durumunda ilk karaktenstlk
sayl da isaretlenmelidir. .........cccceeevciiiiiiieee e, :

i ve j) sadece diz ve esit duvarlar i¢in uygundur
(IPXX)

i ve j) DUz ve plrlzsUz duvarlar igin uygun ve

purizlG duvar icin (test duvar Sekil 21 m)

k) vidasiz tip terminale iletkenin takilmasindan 6nce
cikarilacak yalitimin uzunlugu .......cccoeeeveveevieneeen

) yalnizca rijit iletkenlerin girmesi kisitlamasina
sahip uglu anahtarlar uygun bir gdsterim ile
isaretlenmelidir () .....ccooeerenine e, :

Ek olarak, ilerleyen bilgiler Ureticinin dékiimaninda verilmelidir :

m) SBL yukleri igin: anahtar 19.3'e gore test ed|l|rse
watt cinsinden beyan gug¢ ve yUuk tipi........ccc......... :

100 W

8.2

Semboller

Kullanilan semboller standardin gerektirdigi gibi
olmalidir

Fluoresan lamba akimiyla isaretlemek igin, “AX”
semboll yerine “X” semboli konulabilir. Beyan
akimi ve beyan gerilimini isaretlerken rakamlar
yalniz basina kullanilabilir.

Besleme sekli ile ilgili isaret, beyan akimi ve beyan
gerilimi isaretinin yanina konulmahdir

8.3

isaretlemelerin gériilebilirligi
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isaretleme, ilave bir blyitme olmaksizin, normal
veya duzeltiimis bir gézle agikga gorulebilir
olmalidir.

8.1 a), b), ¢), d), e) ve eger uygulanabiliyorsa f), g),
h), k), ve I) maddelerinde verilen isaretlemeler
anahtarin ana bolimu uzerine konulmalidir.

Guivenlik amaglari igin gerekli olan ve ayrica
satilmak igin amaglanan kapak levhalari gibi
bdlimler, imalatcinin adi veya yetkili saticinin adi,
ticari marka veya tanitim igareti ve tip referansi ile
isaretlenmelidir.

8.1 1) ve j) 'de verilen isaretler, uygulanabilir
oldugunda, anahtar normal kullanimda oldugu gibi
monte edildiginde ve kablolandiginda kolayca fark
edilebilecek sekilde isaretlenmigtir.

isaretlemeler bir alet kullanmaksizin gikarilabilecek
bélimler Uzerine konulmamalidir.

8.4

Faz iletkenleri i¢in baglanti uglarina isaretleme

Faz iletkenlerinin (besleme iletkenlerinin)
baglanmasi igin amaglanmis baglanti uglari,
baglanti metodu dnemsiz , belirgin olmadikca veya
bir baglanti semasinda gdsteriimedikge
belirtiimelidir

Bu gdstergeler vidalar veya kolayca ¢ikarilabilen
diger Urtinler Gzerine konmamalidir.

Alternatif olarak, boyle baglanti uglarinin ylzeyleri
¢iplak piring veya bakir olmali, diger baglanti uglari
ise; bagka bir renkte metalik bir tabaka ile kaplanir.

Model numaralar 2, 3, 03 ve 6/2 olan anahtarlar
icin, herhangi bir kutup ile ilgili baglanti uglarn benzer
sekilde belirtiimeli, uygulanabilirse, iligki belirgin
olmadikga, diger kutuplarla ilgili baglanti
uclarininkinden farkli olmalidir.

8.5

Notr ve topraklama iletkenleri icin baglanti uglarina isaretleme

No6tr baglanti ucu: N.....ccoovoi e, :

Toprak baglanti ucu : : [toprak semboli (IEC 60417-
5019:2006-08)] ....eevvveieieieieiiesiie e ee e :

Bu isaretler vidalar veya kolayca ¢ikarilabilir diger
bélimler Gzerine konmamalidir.

Anahtarin ana fonksiyonu ile ilgili bolimu teskil etmeyen iletkenlerin irtibatini
saglayan baglanti uglari

- amaci acgik degilse, belirtilir, veya

- aksesuara tutturulmasi gereken bir baglanti
semasinda gdsteriimedikge , belirtilir

Anahtar baglanti uclarinin tanitimi séyle yapilabilir:
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- IEC 60417'ye gore grafik semboller veya
renkler ve/veya bir alfanimerik sistem ile
bunlarin isaretlenmesi, veya

- Bunlarin fiziksel boyutu veya ilgili yeri.

8.6

Anahtar konumunun igaretlenmesi

Anahtarlar, anahtar konumunu gdésterecek sekilde
isaretlenmigse: bunlar harekete gecirme elemaninin
hareketinin ¢esitli konumlarini dogru yoniu veya
gergcek anahtar konumunu acgikga gdsterilecek
sekilde isaretlenmelidir.

Birden fazla harekete gegirme elemanina sahip
anahtarlar igin bu isaret, her bir harekete gecirme
elemani icin, kendisinin galismasiyla ortaya ¢ikan
etkiyi gostermelidir.

Bu isaret, 6n tarafindan agikg¢a gorilebilir sekilde
olmalidir.

Kapak, kapak levhasi, veya sokulebilir harekete
gecirme elemanlarini yanhs konuma sabitlemek
muUmkuin olmamalidir.

"Devrede" ve "devre disi" sembolleri, ayni zamanda
harekete gegirme elemanlarinin hareket yéniini
acikca gostermedikge anahtar konumlarinin
gOsterimi icin kullanilmamalidir.

8.7

isaretleme igin ek gereklilikler

Anahtarin montajinda alinmasi gereken 6zel
onlemler: bunlarin detaylari ve anahtarla birlikte
verilen talimat sayfasinda verilen agik bilgiler

Talimat belgeleri, anahtarin satilacagi tlkenin resmi
dilinde / dillerinde yazilmigtir.

8.8

Dayaniklilik

isaretleme, dayanikli ve kolayca okunabilir
olmalidir. Deney : 15 s su ile ve 15 s petrol eteri ile
(95 % n-hexane.)

BOYUTLARIN KONTROLU

Anahtarlar ve kasalari, eger varsa, ilgili standard
foylere uygun olmalidir.

10

ELEKTRIK GARPMASINA KARSI KORUMA

10.1

Gerilimli béliimlere erigsimin engellenmesi

Anahtarlar: Canli bélimlere ulagilamamalidir.

ELV’den baska gerilimlerde beslenen pilot isiklar
yerlestirilebilecek sekilde tasarimlanmis anahtar,
ldmbalara dogrudan temasi 6nleyecek vasitalara
sahip olmaldir.

Numune, normal kullanimdaki gibi monte edilir ve
belirtilen iletkenler takilir.
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IEC 61032 Prob B, mimkiin olan her pozisyonda
uygulanir, 40 V ve 50 V arasi gerilime sahip bir
elektriksel gosterge, ilgili bdlimlerle temasi
gostermede kullantlir.

Termoplastik veya elastromerik malzemeden
yapilmis mahfazalara veya kapaklara sahip
anahtarlar:

35°C +2°C'de, IEC 61032 prob 11 ile ek deneye
tabi tutulurlar. (75 N : 1 dakika)

10 N' luk bir kuvvetle ince geperli kirilarak agilan
kapaklara uygulanir.

Bu deney esnasinda, anahtarlar deforme
olmamali ve canh bolimlere IEC 61032 test probu
11 ile ulagilamamalidir.

10.2

Calisan bolimler igin gereklilikler

Dugmelerin, calistirma kollarinin, basma
digmelerinin, besiklerin ve benzerlerinin
erigilebilir metal bolimleri; asagidakiler
yapiimadikga yalitkan malzemeden yapilmalidir.

- mekanizmanin metal boélimlerinden ¢ift yalitim
veya takviyeli yalitimla ayrilmadikga, veya

- guvenli bir sekilde topraga baglanmadikga

Gereklilikler, ¢ikarilabilir anahtarlara veya zincirler
veya cubuklar gibi ara pargalara uygulanmaz.

10.3

Erisilebilir metal bélimler i¢in gereklilikler

10.3.1

Anahtarlarin erigilebilir bélimleri, yalitkan
malzemeden yapilmalidir

10.3.2

Kapaklar, kapak levhalari ve metal mahfazanin
diger boélumleri yalitkan kaplamalar veya yalitkan
bariyerlerle yapilan ilave yalitimla korunmalidir

Yalitkan kaplamalar veya yalitkan bariyerler:

- kalici olarak zarara ugratmaksizin
cikarilamamali veya asagidaki gibi
tasarimlanmalidir.

- yanlis bir konumda yerlestirilemeyecek;
Atildiklarinda, aksesuarlar agikga eksik veya
calisamaz hale gelecek sekilde; Bir iletken kendi
baglanti ucundan giksa bile, gerilimli bélimler ile
metal kapaklar, kapak levhalari ve mahfazanin
diger boélimleri arasinda rast gele temas tehlikesi
(6rnegin tespit vidalari vasitasiyla)

olmayacak bigimde; Yuzeysel kagak yolu
uzunluklarinin veya yalitma araliklarinin Madde
23'de belirtilen degerlerden daha az olmasini
onleyecek tedbirler dikkate alinacak bigimde

Kaplamalar veya bariyerler, 16. ve 23. maddelerin
testlerine uygundur.
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10.3.3

Metal kapaklarin, kapak levhalarinin ve
mahfazanin diger bélimlerinin topraklama
baglantisi disuk direngli olmalidir.

10.4

Mekanizma yalitimi i¢in gereklilikler

Mekanizmanin gerilimli bélimlerden yahtiimamig
olan mil veya besik ya da mihver mili gibi metal
bélimleri mahfazadan disari gikmamalidir.

Cikarilabilir kilit anahtarlari veya benzeri cihazlar
vasitasiyla ¢alistirilan anahtarlarda, mekanizmanin
bu tip metal bélumleri gerilimli bélimlerden
yalitilmahdir.

10.5

Mekanizmanin ¢evre ortamina gore yalitimi igin gereklilikler

Mekanizmanin metal bolimlerine erisilememeli ve
erisilebilir metal bélumlerden yahtiimahdir.
(asagidakiler yapiimadikga) ;

- canli bolimlerden ayrilirsa a(ylzeysel kagak
uzunluklari ve yalitma araliklari Madde 23'de
belirtilen degerlerin en az iki katina sahip olacak
sekilde ) veya

- guvenilir bir sekilde topraga baglanirsa

Bir metal taban levhasinda metal bir mile sahip
mahfazasiz pako tip anahtarlar igin, ilave 6zellik,
gerilimli blimler ile bu mil arasindaki ve
mekanizmanin metal bolimleri ile taban levhasi
arasindaki yuzeysel kagak yolu uzunluklari ve
yalitma araliklarinin Madde 23'de belirtilen
degerlerin en az iki kati olmasi gerektigi anlamina
gelir.

10.6

Dolayli olarak galistinlan anahtarlar icin gereklilikler

Cikarilabilir bir anahtar vasitasiyla veya bir ara
bdélim vasitasiyla ¢alistirllan anahtarlar : anahtar
veya ara boélimler sadece gerilimli
bélimlerden yalitilan bdélimleredokunabilmelidir

anahtar veya ara bdlim: (Asagidaki yapiimadikga)
mekanizmanin metal élumlerinden yalitiimahdir

mekanizmanin metal bolumleri ile gerilimli
bélimler arasindaki yiizeysel kagak yolu
uzunluklari ve yalitma araliklari Madde 23'de
belirtilen degerlerin en az iki katina sahip
olmadikca

10.7

Degistirilebilir gekme kablolu anahtarlar i¢in gere

klilikler

Kordonla galistirilan anahtarlar: kullanici tarafindan
takilan veya yeniden yerlegtirilebilen bir cekme
kordonu ile birlikte verildigi yerlerde bu ¢ekme
kordonu normal bigcimde takildigi veya

yeniden yerlestirildiginde gerilimli bélimlere
dokunma mumkun olmamal.

1

TOPRAKLAMA DUZENI
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11.1

Genel

Erigilebilir metal bolimler, topraklama baglanti
ucuyla donatilmali veya buna kalici olarak ve
guvenli bir sekilde baglanmaldir.

(10.3.2’de belirtilen metal kapak levhalarina
uygulanmaz.)

Gerilimli bélimlerden ayrilmis kiigik vidalar ve
benzerleri, bir yalitim arizasi durumunda gerilimli
olabilen erisilebilir bdlimler olarak kabul edilmezler.

Topraklama baglanti uglar

Topraklama baglanti uglari, vida sikistirmali
baglanti uglari veya vidasiz baglanti u¢lar olmal ve
Madde 12'deki ilgili 6zelliklere uygun olmalidir.

Sivaiistii anahtarlar igin gereklilikler

Yalitkan malzemeden mahfazaya sahip IP koruma derecesi
birden fazla kablo girisi bulunan siva Usti anahtarlar ;

IPX0'dan buyik ve

- dahili bir topraklama baglanti ucu ile donatilmali,
veya

- bir oynak baglanti ucu icin yeterli bir bogluga sahip
olmaldir.

Topraklama baglantisi igin test

Topraklama baglanti ucu ile erisilebilir metal
bdlimler arasinda bunlara yapilacak baglanti dusik
direncli olmalidir.

Deney akimi: Beyan akiminin 1,5 kati veya 25 A :

Direng < 0,05 Q (Q) coooveeeeieeeiieeeee e :

12

BAGLANTI UGLARI

12.1

Genel

Anahtarlar, vida ile sikistirmaya sahip baglanti
uclari vidall veya vidasiz baglanti uglariyla
donatilmalidir

Baglanti uglarindaki iletkenleri sikistirma dizenleri,
baska bir bileseni tespit etmeye hizmet etmemelidir.

Madde 12.3.11 harig, baglanti uglari ile ilgili batin
deneyler, Madde 15.1 'deki deneyden sonra
yapiimaldir.

IEC 60228'e gore; rijit som iletkenler 1 sinifi, rijit
bukulgen iletkenler 2 sinifi ve bukilgen iletkenler 5
sinifi olmalidir.

12.2

Harici bakir iletkenler icin vida sikistirmali baglan

t1 uglari.

12.2.1

Anahtarlar, Cizelge 4'de gosterilen kesit alanina
sahip uygun bakir iletkenlerin baglantisina izin
veren baglanti uglariyla donatilmahdir.

- sadece jijit bakir iletkenler igin, veya
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- hem rijit hem de bukulgen bakir iletkenler igin
(deneyler, rijit iletkenler ile ve ardindan bukulgen
iletkenlerle tekrarlanir.)

Beyan akimi (A) ..o : | 10A

iletken tipi (SomM/Orglilll) ........cccevvvveveeeeeeeeeeeereen : |Som

En kliclk / En blylk kesit alani (mm?) ................ ;|1 mm2/2,5mm?2

En blylk iletkenin ¢apt (mm) .......ccocoevieieeiienns :

Baglanti ucu sekli ......ccoeveeeiiiiie e

iletken boslugunun en kiigiik capi D (en kiigiik
boyutlar) : gereken (mm); él¢ilen (mm) ............... :

12.2.2 baglanti uglari iletkenin 6zel hazirlik gerektirmeksizin
baglanmasina izin vermelidir.

12.2.3 baglanti uglari yeterli mekanik dayanima sahip
olmalidir.

vidalar ve somunlar bir metrik ISO vida disine veya
dis agikligi ve mekanik dayanim agisindan
bununla kiyaslanabilir bir vida disine sahip
olmahdir

Vidalar, ¢inko veya aliminyum gibi yumusak veya
kolayca siyrilabilen metallerden yapiimamalidir.

12.2.4 Baglanti uglari korozyona dayanikli olmalidir.

12.2.5 Vidali tip baglanti uglan iletkene (iletkenlere)

zarar vermeksizin sikistirmalidir. Bakiniz tablo 12.2.5

Sikma deligi olan altigen bagli vidalar igin, test iki
kez yapiimalidir. Once altigen basa uygulanan tork
ve ardindan bir tornavida yardimiyla tork
uygulanan test.

Deney esnasinda, iletken ne sikistirma biriminden
kaymali ne sikistirma birimi yakinindan kirilmali, ne
de iletkenin bir daha kullanimini engelleyecek
sekilde hasara ugramamalidir.

12.2.6 Baglanti uclari iletkeni metal ylzeyler arasina

guvenilir olarak sikistirmalidir. Bakiniz tablo 12.2.6

Deney esnasinda: iletken baglanti ucundan fark
edilecek sekilde kaymamalidir.

12.2.7 Baglanti uglari, rijit bir som iletken veya 6rguli
iletkenin teli, sikistirma vidalari veya somunlari
sikilirken kaymayacak sekilde tasarimlanmali veya
yerlestiriimelidir

Bakiniz tablo 12.2.7

Deneyden sonra: sikistirma biriminden iletkenin
hicbir teli gikmamalidir. Bu sekilde ylzeysel kagak
uzunluklari ve yalitma araliklari Madde 23'de
gOsterilenlerden daha klglk degere iner.

12.2.8 Baglanti uglari anahtara tespit yerlerinden
gevsemeye calismayacaklari sekilde tespit
edilmelidir.

TRF No. IEC60669_1F Sayfa 25 /58
Form No. LAB-D-FR-36/11.06.2020-6




&>

DENEY VE KALIBRASYON MERKEZi BASKANLIGI ANKARA ELEKTROTEKNIK LABORATUVARI
HEADSHIP OF TEST AND CALIBRATION CENTER ANKARA ELECTROTECHNICAL LABORATORY
MUAYENE - DENEY SONUCLARI TEST RESULTS

AB-0001-T

13865

01-23

IEC 60669-1

Madde

| Gereklilikler + Deneyler

| Sonuglar - Agiklamalar

Karar

Baglanti ucu hareketine, bu belgeye uyulmamasini
engellemek icin yeterince sinirli oldugu surece izin
verilir.

bir baglanti ucunun gevsemesini 6nlemek igin yeterli

Asagidaki hususlarin saglanmasi sartiyla, sizdirmazlik bilesigi veya regine kullanimi
kabul edilir:

- Sizdirmazlik bilesidi veya regine, normal kullanim
sirasinda zorlamaya maruz kalmamali, ve

- Sizdirmazlik bilesigi veya reginenin etkinligi, bu
standardda belirtilen en elverigsiz kosullar altinda
baglanti ucundaki sicaklik tarafindan
bozulmamalidir.

Tork deneyi :

-Beyan akimi (A) ..o, :

10A

- som bakir iletkenini en buyuk kesit alani (mm?)
(GIZEIGE 4) e :

1,5 mm?
2,5 mm?

- Tork (Nm) (cizelge 5 veya uygun gelen sekiller 1
2,3, 4) :

0,8Nm

Vidalar ve somunlar 5 kez sikistirilip gevsetilir.
Deney sirasinda : baglanti uglari gevsemeye
calismamall ve hasar géstermemelidir.

12.2.9

Vida sikistirmali topraklama baglanti uglarinin
sikistirma vidalari veya somunlari rast gele
gevsemeye karsi yeterli bir sekilde kilitli olmali ve bir
alet yardimi olmaksizin bunlari gevsetmek mimkun
olmamalidir.

12.2.10

Topraklama baglanti uglari: Korozyon tehlikesi
olmamalidir.

Pirin¢ veya diger metalden gdvdeler korozyana
karsi dayanikli olmalidir.

Baglanti ucunun gévdesi aliminyum alasimindan
bir gcerceve veya mahfazanin bir bélimu ise
korozyon tehlikesinden kaginmak igin tedbir
alinmalidir.

12.2.11

Vida ucu ile sikigtirmali baglanti uglari igin,
sikistirma vidasi ve iletkenin ucu arasindaki uzaklik,
iletken tamamen sokuldugunda, en az Sekil 1 'de
belirtildidi kadar olmalidir. :gereken (mm); dlglilen
(mm)

Baslikli baglanti uglari: g mesafesi sekil 5 te
belirtilen degerden daha az olmamalidir. : gereken
(mm); Olgtilen (mm)

12.2.12

Pabuclu baglanti uglari:

- yalniz 40 A veya daha buiyuk bir beyan akimina
sahip anahtarlar i¢in kullaniimaldir

- yayli rondela veya esit etkili kilitteme vasitalariyla
donatiimalidir.
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12.3

Harici bakir iletkenler icin vidasiz baglanti uglar

12.3.1

Vidasiz baglanti uglari su tipler i¢in uygun olmalidir:

- yalnizca rijit bakir iletkenlere veya

- hem rijit hem de blkdilgen bakir iletkenlere
(deneyler dnce rijit iletkenlerle yapilir ve daha sonra
bikulgen iletkenlerle tekrar edilir)

12.3 maddesi asagidaki 6zelliklerle donatilan anahtarlara uygulanmaz:

- Vidasiz baglanti ucu iginde sikigtiriimadan énce
iletkenlere 6zel cihazlar takmayi gerektiren vidasiz

baglanti uglari

- lletkenin burulmasini gerektiren vidasiz baglanti
uclar

- Yalitkana giren kenarlar veya uglar vasitasiyla
iletkenle dogrudan temas saglayan vidasiz baglanti
uclar

12.3.2

Vidasiz baglanti uglari, Cizelge 7'de g0sterilen
anma kesit alanlarina sahip rijit veya rijit ve
bikullgen bakir iletkenlerin uygun baglanmasina izin
veren sikistirma birimleriyle birlikte verilmelidir.

Beyan AKIMI (A) oo :

iletkenin tipi (rijit / bUKUIEDIliF) .......cooveveeeeeeeeee :

En kiigik / En blyik kesit alani (mm?) ................ :

En buyuk rijit iletkenin ¢api (mm) ........ccooceeiene :

En bluyik bukulebilir iletkenin ¢api (mm) ............. :

12.3.3

Vidasiz baglanti uglari iletkenin 6zel hazirlik
gerektirmeksizin baglanmasina izin vermelidir.

12.3.4

Esas olarak akim taginmasi amaglanmis vidasiz
baglanti ucunun béliimleri, Madde 22.5'de belirtilen
malzemelerden olmaldir.

12.3.5

Vidasiz baglanti uglari belirtilen iletkenleri yeterli
kontak basinciyla sikistiracak ve iletkene asiri bir
hasar vermeyecek sekilde tasarimlanmalidir.

iletken, metal yiizeyler arasinda sikistiriimalidir.

12.3.6

iletkenlerin baglanmasi ve sokilmesinin nasil
yapilacagi agik olmalidir.

Bir iletkenin sdklimesi, genel amagl bir alet
yardimiyla veya yardim olmaksizin elle
yapilabilecek sekilde iletkeni cekmekten baska bir
islem gerektirmelidir.

iletkenin sokulmasi igin amaclanan aciklikta,
baglanti veya sékme islemini gerceklestirmek Uzere
bir aletin kullanilacagi acikhidi karigtirmak mimkun
olmamalidir.
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12.3.7

vidasiz baglanti uglari:

iki veya daha fazla sayida iletkenin birbirine baglanmasi igin kullaniimasi éngériilen

- Sokulmasi sirasinda iletkenlerden birinin
sikistirma elemaninin ¢calismasi diger iletkenin
(iletkenlerin) galismasindan bagimsiz olacak sekilde

- Baglanti veya sokilme sirasinda, iletkenler ayni
anda veya ayri ayri baglanabilecek veya
sokulebilecek sekilde;

-Her iletken, ayri bir sikistirma birimine (ayri delikler
olmasina gerek yoktur) girecek sekilde

Tasarimlandigi sekliyle en blyik degere kadar olan
herhangi bir sayidaki iletkenin gtvenle sikistiriimasi
mudmkun olmalidir.

iletkenlerin sayisi ; Beyan kesit alani (mm2) ..........:

12.3.8

Vidasiz baglanti uglari iletkenin asiri sokulmasini
Onleyecek ve yeterince girdigi agikga gorulecek
bicimde tasarimlanmalidir.

Anahtarin vidasiz baglanti uglari, Cizelge 23'de
istenen ylizeysel kagak yolu uzunluklari ve/veya
yalitma araliklarini azaltmak veya anahtarin
mekanizmasini etkilemek i¢in daha fazla itme
gerekiyorsa, bir durdurucu vasitasiyla iletkenin asiri
itiimesi 6nlenecek sekilde tasarimlanmalidir.

12.3.9

Vidasiz baglanti uglari anahtara uygun sekilde
takilmahdir.

iletkenler, tesis esnasinda baglanip sokiilirken bu
baglanti uglari gevsememelidir.

Baglanti uglarini tutturmak icin kullanilan kendi
kendine sertlesen regineler mekanik zorlamaya
maruz kalmamalidir.

12.3.10

Vidasiz baglanti uglari normal kullanimda olusan
mekanik zorlamalara dayanmalidir.

Bakiniz tablo 12.3.10

Cekme kuvvetinin uygulanmasi sirasinda, iletken
baglanti ucundan gikmamaldir.

Sekil 9'da gosterilen aparat ile deney :

Bakiniz tablo 12.3.10

Deney sirasinda iletkenler sikistirma biriminden fark
edilir sekilde gcitkmamalidir.

Bu deneylerden sonra, baglanti uglari ve sikistirma
duzenleri gevsememeli ve iletkenler tekrar
kullanimini dnleyen bozulma gostermemelidir.

12.3.11

Vidasiz baglanti uglari normal kullanim sirasinda
meydana gelen elektriksel ve 1sil zorlamalara
dayanmalidir.

Bakiniz tablo 12.3.11

Bu deneyden sonra kontroller degisiklik
g6stermemelidir.
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12.3.10'a gore olan testin tekrari:vidasiz
baglanti u¢lari normal kullanimda meydan
gelen mekanik zorlanmalara dayanmalidir :

Bakiniz tablo 12.3.11

Cekme kuvvetinin uygulanmasi sirasinda, iletken
baglanti ucundan gikmamaldir.

Sekil 10 da gosterilen aparat ile deney :

Bakiniz tablo 12.3.11

- 24. sicaklik ¢gevriminden sonra ve 192. sicaklk
¢evrimi tamamlandiktan sonra 6lglim

- 48,72, 96, 120, 144 veya 168. sicaklik
doéngUsunin herhangi Gglinden sonra dlgultr

Deney sirasinda iletkenler sikistirma biriminden fark
edilir sekilde gcitkmamalidir.

Bu deneylerden sonra, baglanti uglari ve sikistirma
duzenleri gevsememeli ve iletkenler tekrar
kullanimini dnleyen bozulma gostermemelidir.

12.3.12

Vidasiz baglanti uclari baglanan rijit som iletken
normal tesis sirasinda, drnegin bir kasa igine
montaji esnasinda egilse ve edilme zorlamasi
sikistirma birimine geg¢se bile, bu iletkenin
sikistiriimis durumda kalacagi bigcimde
tasarimlanmalidir.

Bakiniz tablo 12.3.12

13

YAPILIS KURALLARI

13.1

Yalitkan tespit diizenleri icin mekanik gereklilikler

@

Yalitkan kaplamalar, bariyerler, vb. yeterli mekanik
dayanima sahip olmali ve glvenilir bir sekilde
emniyet altina alinmalidir.

®

13.2

Montaj gereklililkleri

Anahtarlar agagidakilere izin verecek sekilde yapiimaldir:

- lletkenler baglanti uglarina kolayca sokulmali ve
baglanmaldir.

- lletkenlerin konumlari dogru olmalidir.

- Anahtarlarin bir duvar veya bir kasaya takilmasi
kolay olmalidir.

® O O 0o

-Anahtar tesis edildikten sonra iletkenlerin yalitimi
mekanizmanin hareketli bélimlerine veya farkh
polaritelerin gerilimli bélimlerine dogru geregince
baski yapmayacak sekilde, tabanin monte edildigi
yuzey ile tabanin alt kenari arasinda veya tabanin
kenarlari ile mahfaza (kapak veya kasa) arasinda
yeterli bosluk bulunmaldir.

Siva Ustl tip anahtarlarin tesisi tespit diizenleri,
kablo yalitimina zarar vermeyecek bigimde
yapiimaldir.
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Vidasiz baglanti uglari iceren anahtarlar: vidasiz
baglanti uglarinin baglanma ve/veya baglanti
kesme tertibati, anahtarin bir kutuya veya bir
duvara monte edilmesi sirasinda ve sonrasinda
iletkenler tarafindan etkinlestirilemez.

Uygunluk muayene ile ve suphe durumunda
asagidaki deneyle kontrol edilir.

Deney, en kiguk kesit alanina sahip som bir bakir
iletken ile gergeklestirilir, 12.3.2 (mm?) 'de bellrtlldlgl

o o) PR

Baglanti / baglanti kesme tespit dizenlerine bir
kuvvet uygulamak mimkin degilse, Uriin, bu
deney maddesinin gereklerine uygun olarak baska
testler yapmadan kabul edilir.

Cekme uygulamasi sirasinda iletken, vidasiz
baglanti ucundan gikmamalidir.

Tasarim A olarak siniflandirilan anahtarlar,
iletkenleri yer degistirmeksizin, kapak veya kapak
levhalarinin kolayca yerlestiriimesi ve gikariimasina
izin vermelidir.

13.3

Kapaklar, kapak levhalari veya harekete gecirme elemanlarinin sabitlenmesi

13.3.1

Elektrik garpmasina karsi koruma temin etmek icin amaclanan, kapaklar, kapak
levhalari veya harekete gecirme elemanlari veya bunlarin bélimleri

- yerlerine iki veya daha fazla noktadan etkili tespit
vasitalariyla tutturulmahdir.

- bagka bir vasitayla (6rnegin bir omuz ile)
yerlestirilirse, tek bir tespit vasitasiyla érnegin bir
vida ile takilabilir.

Tip A anahtarlarinin kapaklarinin, kapak
levhalarinin veya harekete gecirme elemanlarinin
takilmasinin tabanin tespitine hizmet ettigi yerlerde,
kapaklar, kapak levhalari veya harekete gegirme
elemanlarinin ¢ikarilmasindan sonra bile, tabani
kendi konumunda muhafaza edecek diizenler
bulunmalidir.

13.3.2

elemanlari

Tespitlenmesi vida tipi olan kapaklar, kapak levhalari veya harekete gegirme

Yalnizca g6zle muayeneyle kontrol edilir.

13.3.3

veya harekete gecirme elemanlari (Tablo 12):

Tespitlenmesi vidalara bagiml olmayan ve ¢ikariimasi montaj/destek yiizeyine
yaklasik dik yonde bir kuvvet uygulanmasiyla saglanan kapaklar, kapak levhalari

Bunlarin gikarilmasi, IEC 61032 prob B standard
deney parmagiyla, canl bélimlere ulagsma imkani
sagladiginda

Test 20.5
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- ¢ikariimalari halinde erigim, IEC 61032'nin B test
probu ile, canli bélimlerden ayrilan topraklanmamis
metal pargalara, ylzeysel kagak yolu uzunluklari ve
yalitma araliklari en az Tablo 23'te gdsterilen
degerler

Test 20.6

- ¢cikariimalar halinde erisim, IEC 61032'nin B test
probu ile, sadece

Test 20.7

- yaltkan bdlimler veya

- toprakli metal bélimlere veya

- Yuzeysel kacak yolu uzunluklari ve yalitma
araliklari Cizelge 23'de gosterilen degerlerin iki
katina sahip olacak sekilde gerilimli bélimlerden
ayrilan metal bélimler veya

-25V a.c.'den ve 60 V dc’den daha buyuk
olmayan SELV devrelerinin gerilimli boélimleri

13.34

Tespitlenmesi, vidalara bagiml olmayan ve ¢ikariimasi bir kullanim kilavuzu veya
katalogla imalatgi tarafindan verilen talimata gore, bir alet kullanilarak saglanan
kapaklar, kapak levhalari veya harekete gecgirme elemanlart:

Montaj/destekleme ylzeylerine dik ydnde 120 N'u
asmayan bir kuvvet uygulandiginda ¢ikmayan
kapaklar, kapak levhalari, harekete gecirme
elemanlari veya bunlarin bélumleri hari¢, Madde
13.3.3'deki ayni deneylerle kontrol edilir.

13.4

Normal kullanimda ag¢ikliklar

Anahtarlar, normal kullanimdaki gibi tespit
edildikleri ve baglandiklarinda, mahfazalarinda
IP siniflandirmasina uygun serbest agikliklar
olmayacak sekilde yapiimahdirlar.

13.5

Diugmelerin takilmasi

Doner anahtarlarin digmeleri, mekanizmayi
calistiran bolime veya mile emniyetli bir sekilde
takilmaldir.

- calistirma elemanini gekmeyi denemek igin 1
dakika boyunca eksenel gekme uygulanir.

- normal kullanimda uygulanmasi muhtemel
eksenel cekme, kuvvet 30 N

- normal kullanimda uygulanmasi muhtemel
olmayan eksenel cekme, kuvvet 15 N

- yalniz bir yonlG ¢calismaya sahip anahtarlarin
digmeleri, mimkulinse, zarar vermeyen bir kuvvetle,
100 kere ters yonde ceuvrilir

Deney sirasinda, digme yerinden ¢gikmamalidir.

13.6

Montaj tespit diizenleri
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Anahtarlari bir ylzey Gzerine veya bir kasaya veya
mahfazaya monte etmek icin kullanilan vidalar G
veya diger vasitalar 6n taraftan kolayca erisilebilir
olmahdir
Bu vasitalar, herhangi baska bir tespit amaciyla G

kullanilmamalidir.

13.7 Anahtarlarin kombinasyonlari

Ayri tabanlardan olusan, anahtarlar veya anahtar
priz kombinasyonlari her bir tabanin dogru
konumlanmasini temin edecek sekilde
tasarimlanmalidir

Her bir tabanin tespiti, montaj ylzeyine
kombinasyonun tespitinden bagimsiz olmaldir.

13.8 Anahtarlarla combine aksesuarlar

Anahtarlarla birlesik olan aksesuarlar, kendi
standardlarina uygun olmalidir.

13.9 IP kodu IP20’den biiyiik olan sivaiistii anahtarlar

IP kodu IP20'den daha buylk olan siva Ustu
anahtar normal kullanimdaki gibi borular veya kilifli
kablolarla donatildiginda IP kodlamasina uygun
olmalidir.

IP4X, IPX5 veya IPX6 koruma sinifina sahip siva
Ustl tipi anahtarlar bir bosaltma delik agikligi igin
dizene sahip olmaldir.

Anahtarda bosaltma deligi varsa, delik en az 5 mm
¢capinda veya eni ve boyu en az 3 mm olan 20
mmZ?lik kesit alanina sahip olmalidir.

Bogaltma deligi etkili olmalidir.

Varsa, kapak yaylari, bronz veya paslanmaz celik
gibi korozyona dayanikli malzemeden olmalidir

13.10 Bir kasa igine montaj

Bir kasa igine monte edilen anahtarlar, iletken uglari
kasa yerine monte edildikten sonra fakat anahtar
kasaya takilmadan 6nce hazirlanabilecek sekilde
tasarimlanmalidir.

taban kasaya monte edildijinde yeterince saglam
olmahdir

13.11 ikinci bir akim tasiyan iletkenin siirekliligi

Model numarasi 1, 5 ve 6 olan ve IP kodlamasi IPX0'dan daha blyuk olan birden
fazla giris acgikliina sahip mahfazali siva Ustl tipi anahtarlar; agagidakileri
saglamaldir.

- Madde 12'deki ilgili 6zelliklere uygun sabit bir ilave
baglanti ucu, veya

- oynak bir baglanti ucu igin yeterli bir
boslukla donatiimalidir.

13.12 Girig acikliklar
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Giris acikliklar tam bir mekanik koruma saglayacak
sekilde veya kablo kilifinin girisine izin vermelidir.

Siva Ust tipi anahtarlar, amaglanan boru veya
koruyucu ortiiniin mahfazaya en az 1 mm
girebilecegi sekilde yapiimalidir.

Siva ustu tip anahtarlarda, boru girisleri icin giris
acikliklar veya birden fazla varsa, bunlarin en
azindan ikisi, 16, 20, 25 veya 32 boyut numarali
borulari veya ayni boyuttaki iki adedini icmeyen bu
boyutlardan en az herhangi ikisinden olusan bir
kombinasyonu alabilecek kapasitede olmalidir

Siva ustu tip anahtarlarda, kablo girigleri igin giris
acikliklari, tercihen Cizelge 13'de belirtilen boyutlara
sahip kablolari alabilecek kapasitede veya imalatgl
tarafindan belirtildidi gibi olmahdir.

Beyan akimi (A); kablo dis ¢api sinirlari min/max
(mm) :

13.13 Bir kanaldan geri girigi saglamama

Siva Ust tip anahtarlar bir borudan geri giris igin
amaglanmissa, bunlar anahtarin montaj ylzeyine
dik bir borudan geri giris diizenine sahip olacak
sekilde tasarimlanmalidirlar.

13.14 Giris acikliklari icin membranlar vb. ile donatilan anahtar

Anahtar giris agikliklari icin membranlar vb. ile
donatilmigsa, bunlar degistirilebilir olmalidir.

13.15 Girig acikliklarinda kullanilan membranlar igin 6zellikler

13.15.1 Membranlar guvenilir bir sekilde tespit edilmis
olmali ve normal kullanimda olugsan mekanik ve
Isil zorlamalarla yer degistirmemelidir.

Membranlar 15.1 de belirtildigi gibi anahtarlar takildiktan sonra yaglandirma iglemine
tabi tutulur.

Anahtarlar 40 °C de 2 saat bekletilir. Deney
parmagi (IEC61032 prob 11) ile 5 saniye suresince
30 N kuvvet uygulanir. Deney siresince sekil
bozuklugu olmamali, canli bélimlere
ulagilamamaldir.

Normal kullanimda eksenel bir gekmeye maruz
kalma ihtimali olan membranlar igin, 5 saniye
sureyle eksenel 30 N'luk bir cekme kuvveti
uygulanir. Bu deney esnasinda, membranlar
cilkmamaldir.

Bu deney, daha sonra herhangi bir igsleme tabi
tutulmayan membranlarla tekrar edilir

13.15.2 Membranlarin, ortam sicakhgi dusik oldugunda,
kablolarin anahtara girmesine izin verecek
malzemeden yapilmis ve tasarimlanmis olmasi
tavsiye edilir.
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Anahtarlara 15.1 de belirtilen yaslandirma islemine tabi tutulmamis membranlar
takilmahdir.

Anahtarlar, 2 saat sireyle, (-15 £ 2) °C sicaklikta
bekletilir. beyan edilen en agir tip kablolarin,
membranlar iginden sokulmasi mumkun olmalidir.

Deneyden sonra tehlikeli bozulma, ¢atlak veya
benzer hasarlar olusmamaldir.

13.16

Pilot lamba tiniteleri

Pilot 1s1k Gniteleri, uygulanabilir oldugu sirece, IEC
60669 2 1: 2002, IEC 60669 2 1: 2002 / AMD1:
2008 ve IEC 60669 2 1: 2002 / AMD2: 2015,
101.1.1.1 ve Madde 102’ye uygun olmalidir.

14

MEKANiZMA

14.1

Konum gostergesi

Bir anahtarin harekete gecirme elemani, serbest
birakildiginda otomatik olarak hareket eden
kontaklarina karsilik gelen konuma gelmelidir

14.2

Devre digi ve ara konum

Anahtarlarin hareket eden kontaklari yalnizca
"devrede" ve "devre disI" konumlarinda bekleme
durumuna gelebilecek sekilde yapilmalidir

Ara konuma asagidaki kosullarda izin verilir :

- harekete gegirme elemaninin ara konumuna
karsilik geliyorsa ve

- sabit ve hareket eden kontaklar arasindaki yalitim
yeterli ise izin verilir

16.3'de belirtilen elektrik dayanim deneyi : 500\ /750 \/ /1250 \//
deney gerilimi a.a. 1 dakika sure ile (V).................  [2000 V

14.3

Asirn Ark

Yavas bir sekilde ¢alistirilirken asiri ark
cikarmamaldir.

Deney madde 19.1 deki deneyden sonra uygulanir.
Devreyi 10 kez keserek , harekete gecirme elemani
2 saniyelik bir sure ile hareket ettirilir. Deney
sirasinda kalici ark olusmamalidir.

14.4

Acgma ve Kapama

Model numarasi 2, 3, 03 ve 6/2 olan anahtarlarin
butln kutuplari ayni anda acilip kapanmalidir,

Model numarasi 03 olan anahtarlar igin, nétr kutup
diger kutuplardan sonra kapanmamali veya daha
once agilmamaldir.

14.5

Kapak veya kapak levhasi olmaksizin mekanizmanin faaliyeti

TRF No. IEC60669_1F Sayfa 34 /58
Form No. LAB-D-FR-36/11.06.2020-6




&>

DENEY VE KALIBRASYON MERKEZi BASKANLIGI ANKARA ELEKTROTEKNIK LABORATUVARI

AB-0001-T

HEADSHIP OF TEST AND CALIBRATION CENTER ANKARA ELECTROTECHNICAL LABORATORY

13865

MUAYENE - DENEY SONUCLARI TEST RESULTS

01-23

IEC 60669-1

Madde

| Gereklilikler + Deneyler

| Sonuglar - Agiklamalar

Karar

Mekanizmanin faaliyeti, kapaklar veya kapak
levhalari montaj amaciyla ¢ikarilirsa, kapak veya
kapak levhasinin varligindan bagimsiz olmalidir.
Deney sirasinda lamba kirpismamalidir.

14.6

bir gekme ucunun agilmamasi

Kordon ile ¢alistirilan anahtarlar: Uygulamada bir degisiklik yapilmasi ve sabit

- 45 N dlsey olarak ve

-65N,45° +5°de

15

YASLANMAYA, ZARARLI SU GIRISINE VE NEME KARSI DAYANIKLILIK

15.1

Yaslanmaya dayaniklilik

Anahtarlar, yaglanmaya dayanikli olmaldir.

Yalnizca dekoratif amaglar icin tasarlanan kapak
yaylari gibi pargalar ¢ikarilir.

® OO ®

Anahtarlar ve kasalar 1sitma dolabi i¢inde 7 gin
(168 saat) slreyle 70 °C £ 2 °C sicakliga tabi
tutulur.

- numunelerde ¢iplak gdzle veya herhangi bir
blaylitme yapmayan gozluklerle bakildiginda higbir
catlak goérilmemeli

- malzeme yapiskan veya yagli hale gelmemelidir

- Numune Gzerinde higbir bez izi kalmamal
(numuneye isaret parmagi ile 5 N'luk bir kuvvet ile
basilir)

- hasar olmamalidir

15.2

Anahtarlarin mahfazalari ile saglanan koruma

15.2.1

Genel

Anahtarlarin mahfazalari, anahtarin IP
siniflandiriimasina uygun olarak tehlikeli bolimlere
erismeye kargl, kati yabanci cisimlerin girigi ve su
girisinden kaynaklanan zararl etkilere kargi
koruma derecesini saglamalidir.

IP 20

15.2.2

etkilere karsi koruma

Tehlikeli bolimlere erismeye karsi ve kati yabanci cisimlerin girisi nedeniyle zararl

15.2.2.1

Genel

Salmastralar, Madde 20.4'deki deney esnasinda
uygulanan déndirme momentinin Ugte ikisine esit
bir déndirme momentiyle sikilir.

Mahfazalarin tutturma vidalari, Cizelge 5'de verilen
doéndurme momentinin Ugte ikisine esit bir
dondirme momenti ile sikilir.

Bir alet yardimi olmaksizin gikarilabilen bélimler
sokalur.

Salmastralar sizdirmazlik bilesigi vb. ile
doldurulmaz.
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156.2.2.2

Tehlikeli bolimlere erismeye kargi koruma

IEC 60529'da belirtilen uygun deney yapilir : IP 20

15.2.2.3

Kati yabanci cisimlerin girisi nedeniyle zararl etkilere karsi koruma

IEC 60529'da belirtilen uygun deney yapilir.: IP 20

ik karakteristik numarasi 5 olan deneyde
anahtarin mahfazalarinin kategori 2 oldugu kabul
edilir. (bakiniz IEC 60529:1989 ve |IEC
60529:1989/AMD1:1999, 13.4); Toz istenilen
calismayi engelleyecek veya guvenligi bozacak
miktarda girmemelidir.

ik karakteristik numarasi 6 olan deneyde
anahtarin mahfazalarinin kategori a oldugu kabul
edilir. (bakiniz IEC 60529:1989, 13.6); Toz
girmemelidir.

15.2.3

Su girisinin tehlikeli etkilerine kargl koruma.

Anahtarlarin mahfazalari su giriginin tehlikelerine | IP 20
karsi IP siniflamasina gére bir koruma derecesi
saglamalidir.

IEC 60529'da belirtilen uygun deney yapllir: IP 20

Siva alti ve siva igi anahtarlar, monte edilir.

- Uretici talimatlarinda belirtilen deney duvari
kullanimi

- sekil 21’ e gore deney duvari kullanimi.

Mahfazanin vidalarina gizelge 5 te belirtilenin 2/3
oraninda tork uygulanir. (Nm)

Salmastralara gizelge 22 de belirtilenin 2/3 G tork
uygulanir. (Nm)

15.2 deneyin sonuglanmasini takip eden 5 dakika
icerisinde, numuneye 16.3 de belirtilen elektrik
dayanim deneyi uygulanir.

15.3

Neme dayaniklilik

Anahtarlar, normal kullanimda olusabilen neme
karsi korumali olmalidir.

Nemlendirme islemi (15.3'de tanimlanan), % 91 ila % 95 arasinda muhafaza edilen
bagil neme sahip hava ihtiva eden bir nem dolabinda yapilir.

Numunenin nem dolabinda kalma slresi :

- IP kodu IPXO0 olan anahtarlar i¢in 2 giin (48 saat);

- IP kodu IPX0’dan daha buytiik olan anahtarlar igin
7 giin (168 saat).

Bu islemden sonra numuneler hasar gdstermemeli.

16

YALITIM DIRENCIi VE ELEKTRIKSEL DAYANIM

16.1

Genel

Pilot 1s1§in bir kutbu bu maddedeki deney stresince
sokulur.

® OO o
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Anahtarlarin yalitim direnci ve elektrik dayanimi
yeterli olmalidir.

16.2

Yalitim Direnci Testi

Yalitim direnci 1 dakika sureyle 500 V d.c.
uygulandiktan sonra:

Bakiniz tablo 16.2

Ayrica, elektriksel olarak bagimsiz model
numaralari ortak bir tabanda birlestirilirse, her bir
kombinasyon igin ek testler yapilir.

16.3

Elektrik Dayanim Testi

Elektrik dayanim deney voltaji (a.a.,1 dk. sUreyle):

Bakiniz tablo 16.3

Ayrica, elektriksel olarak bagimsiz model
numaralari ortak bir tabanda birlestirilirse, her bir
kombinasyon igin ek testler yapilir.

17

SICAKLIK ARTISI

171

Genel

Anahtarlar, normal kullanimdaki sicaklk artisi, asiri
olmayacak sekilde tasarimlanmalhdir

Bakiniz tablo 17

Kontaklarda oksitlenme veya herhangi bir bozulma
olmamaldir.

17.2

Pilot 1siklan igeren anahtarlar

Pilot 1siklari igeren veya pilot isiklari bulunmasi
amagclanan anahtarlar normal kullanimda
erisilebilen ylzeyin sicakligi asilmayacak bigimde
tasarimlanmahdir.

Bakiniz tablo 17

®

18

ACMA VE KAPAMA KAPASITESI

18.1

Genel

Bu deneyin amaci igin pilot lambalar sokulir.

Anahtarlar, yeterli agma kapama kapasitesine
sahip olmalidir

® OO0

Model/tip referansi.........ccceeeeeeeeiiiiicciiiieieieeeeeeendd

Tablo 1

1Y/ [0 =Y I o Lo TR

1,5,6,6/2

Beyan gerilimi(V).......ooooiiiiiniii e

250V

Beyan akimi(A).......ccoeveiiiiiieeee

10A

Madde 17'de belirtilen deneydeki gibi iletkenler
takilir. (MM3) )

2,5mm?2

18.2

Asin yiik

Cos ¢ 0,3 alternatif akimla deney

- deney gerilimi (1,1 VN) (V) cooeeeiiiieieieeeeeel

275V

- deney akimi (1,25 In) (cos @ 0,3) (A).....ceeeee...... :

12,5A

- 200 gahstirma; ¢alisma hizi (her dakka) ............

30 galisma

- Numune sayisi

3er
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Deney esnasinda: F bakir teli erimemelidir,

numuneler fonksiyonlarini yerine getirebilmeli, kalici G

ark veya kontak kaynamasi meydana gelmemelidir.

Deneyden sonra : numunede hasar gérulmemeli G

Deney esnasinda, numuneler yaglanmaz. G
18.3 Filamanl lambalarla asin yiik testi G

Tungsten filamanli lamba veya halojen filamanli lamba ile deney

(In<16 A/Vn <250V ve 3 ve 03 model numarali Vn > 250 V anahtarlar) :

- deney gerilimi (VN) (V).eeeeveeeeeiiiiiieiiiiieeieeeeeeennl [ 250V

-deney akimi (= 1,21In) (A) cceeeveveeeeeeeceeeeeeel. | > 12A

- 200 W’lik lamba sayIS! ........cccceeeeviiveeecninieeeeennt [ 15 adet

- 200 gahstirma; ¢calisma hizi ..........ccccccccee........... [ 30 calisma

- Numune sayisi Jer

Deney esnasinda: F bakir teli erimemelidir,

numuneler fonksiyonlarini yerine getirebilmeli, G

kalici ark veya kontak kaynamasi meydana

gelmemelidir.

Deneyden sonra : numune hasar gostermemeli G
19 NORMAL CALISMA G
19.1 Enduktif yiikler icin amaglanan anahtarlar igin testi G

Bu deneyin amaci igin pilot lambalar sékulir. G

Anahtarlar, asiri yipranma ve diger zararl

etkiler olmaksizin, normal kullanimda meydana G

gelen mekanik, elektriksel ve 1sil zorlamalara

dayanmalidir.

- Model / tip referansi.........cccc.ccccceecvvvvveeeeneeeee..l. | Tablo 1

- Model numarasi .......cccocevveeveeneencesieenieenceeneee . (1,5, 6, 6/2

- Madde 18’e gore nominal kesit alani (mm?)........ [2,5mm?2

- Deney gerilimi (VN) (V) coooeeieeeee e .| 250V

- Deney akimi (In) (cos @ 0,6) (A) ..cceveevvvevveenenn. ;| 10A

- gizelge 18 de gosterilen galisma sayisi.............. ;{40000

-QalISMA NIZI v . |30 strok / dakika

. NUMUNE SAYISkuuuriiiiieeeeeeeeeiiiiiieneeeeeeeaeeaeeeaans 3'er

Deney esnasinda: F bakir teli erimemelidir,

numuneler fonksiyonlarini yerine getirebilmeli, kalici G

ark veya kontak kaynamasi meydana gelmemelidir.

Madde 16’da ki azaltiimis elektrik dayanim deneyi | Bakiniz tablo 19.1

Normal ¢alismadan sonra madde 17’°de ki sicaklik G

artis deneyi Bakiniz tablo 19.1

Deneyelerden sonra numunelerde asagidakiler gorilmemelidir :
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- daha sonraki kullanimi bozan yipranma;

-harekete gegirme elemaninin konumu
gosterilmisse , harekete gegirme elemaninin
konumu ile hareket eden kontaklarin arasinda
uymsuzluk

-mahfazalar, yalitkan kaplamalar veya bariyerlerin
bozulmasi;

-sizdirmazlik bilesiginin sizinti yapmasi

- elektriksel veya mekanik baglantilarin gevsemesi;

- model numaralar 2, 3, 03 veya 6/2 olan
anahtarlarin hareket eden kontaklarinda bagil yer
degistirme

Test sirasinda érnekler yaglanmaz

Yavas ¢alismada uzun sureli ark olmamalidir
(madde 14.3)

19.2

Distan balastli lamba yiikleri icin amaglanan ana

htarlar igin test

Fluoresan lamba yukleri igin amaglanmis
anahtarlar, asiri yipranma veya diger zararli etkiler
olmaksizin, fluoresan lamba devrelerini gli¢ faktor(
dizeltmesiyle kontrol ederken olusan elektriksel ve
Isil zorlamalara dayanikli olmalidir.

- model/tip referansi.........ccoooceeiiiiiiill

Tablo 1

- MOdel NUMATASH ......coevviiieeeeeeeeee el

1,5,6,6/2

- madde 18’e gbére nominal kesit alani (mm?).......:

2,5mm?2

- calisma hizi (dakikadaki galisma) ..........cccceeen

30 strok/dakika

- deney gerilimi (Vn); deney akimi (In) (cos ¢ 0,9);
A yuki ile galisma
SAYIST weveieeeniieiiee s e

250V; 10A; 10000 calisma

- deney gerilimi (Vn); B yuku ile 100 ¢alisma..........:

“NUMUNE SAYISI....ce ]

3er

Deney suresince: bakir tel F erimemeli, Numuneler
fonksiyonlarini dogru olarak yerine getirmeli, kalici
ark veya kontaklarda kaynama olmamaldir.

Madde 16 azaltiimis elektrik dayanim deneyi

Bakiniz tablo 19.2

Normal ¢alismadan sonra madde 17’de ki sicaklik
artis deneyi

Bakiniz tablo 19.2

numunelerde asagidakiler gérilmemelidir:

Deneyden sonra anahtara elle agma kapama yapmak mimkin olmalidir ve

- daha sonraki kullanimi bozan yipranma;

- harekete gegirme elemaninin konumu
gosterilmisse , harekete gegirme elemaninin
konumu ile hareket eden kontaklarin arasinda
uyumsuzluk
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-mahfazalar, yalitkan kaplamalar veya bariyerlerin
bozulmasi;

- elektriksel veya mekanik baglantilarin gevsemesi;

- sizdirmazlik bilesiginin sizinti yapmasi,

Model numaralar 2, 3 veya 6/2 olan anahtarlarin
hareketli kontaklarinda bagil yer degistirme

19.3

Kendinden balasth lamba yiikleri icin amaglanan anahtarlar igin test

Q| ® [Ola] @

Kendinden balastli lamba yikleri icin amaglanan
anahtarlar (SBL), asiri yipranma ve dider zararli
etkiler olmaksizin, kendinden balastli lamba
devrelerinin kontrolinde meydana gelen
elektriksel ve isil zorlamalara dayanmalidir.

- model/tip referansi.........ccooooeeiiiiiii el

Tablo 1

- MOdel NUMATASH ......coevviieeee e ea el

1,5,6,6/2

- madde 18’e gbére nominal kesit alani (mm?).......:

2,5mm?2

- deney gerilimi (VN) (V) ooooee e

250V

-deney akimi (IN) (A) .ooceee e

10A

- calisma sayisi Cizelge 18.........ccooevevvvceeecieeee

40000

- calisma hizi (dakikadaki galisma) ..........ccccceevveenni:

30 strok / dakika

- NUMUNE SAYISI ..o

3er

Deney suresince: bakir tel F erimemeli, Numuneler
fonksiyonlarini dogru olarak yerine getirmeli, kalici
ark veya kontaklarda kaynama olmamalidir.

Madde 16 azaltiimig elektrik dayanim deneyi

Bakiniz tablo 19.3

@

Madde 17’deki azaltiimis sicaklik artis deneyi

Bakiniz tablo 19.3

®

Deneyden sonra anahtara elle agma kapama yapma
numunelerde asagidakiler gérilmemelidir:

k mUmkuin olmalidir ve

- daha sonraki kullanimi bozan yipranma;

- harekete gegirme elemaninin konumu
gosterilmisse , harekete gegirme elemaninin
konumu ile hareket eden kontaklarin arasinda
uyumsuzluk

-mahfazalar, yalitkan kaplamalar veya bariyerlerin
bozulmasi;

- elektriksel veya mekanik baglantilarin gevsemesi;

- sizdirmazlik bilesiginin sizinti yapmasi,

Model numaralari 2, 3 veya 6/2 olan anahtarlarin
hareketli kontaklarinda bagil yer degistirme

20

MEKANIK DAYANIM

20.1

Genel
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Anahtarlar, kasalar ve anahtarlarin vidali
salmastralari tesis ve kullanim sirasinda maruz
kalacaklari zorlanmalara dayanabilecek sekilde
yeterli mekanik dayanima sahip olmalidir.

20.2

Sarkag gekig testi

Anahtarlarin ve onlarla ilgili kasalari uygulanabilen
yerlerde darbe deneyi: 9 darbe

Bakiniz tablo 20.2

Deneyden sonra : hasar olmamali , gerilimli
bélimlere ulagilamamal.

20.3

Siva Ustii anahtarlarin tabanlarinin testleri

Tabanlar once yari ¢api tespit delikleri arasindaki
uzakhgin 4,5 katina esit rijit gelik levhadan bir
silindire tutturulur (Mm) ...

Tabanlar, daha sonra ayni sekilde diz bir gelik
levhaya takilr.

Sabitleme vidalarina tork uygulanir. (Nm)

0,5Nm /1,2Nm

Deney suresince ve sonunda : Tabanlar hasar
gostermemeli.

204

Vidali salmastralar

IP20’den daha yuksek IP kodlu anahtarlarin vidali salmastralari: tork deneyi.

- silindirik metal deney gubugunun ¢api (mm).....:

- malzemenin tipi ...

- 1 dak. tork (cizelge 22) (NM)......oceevivvieeernnne. :

Deneyden sonra: salmastra numune mahfazasi
hasar gérmemeli.

20.5

boliimlere erisim

Kapaklar, kapak levhalari veya harekete gegirme elemanlari — gerilimli

20.5.1

Genel

ulagsma )

Kapaklar, kapak levhalari veya harekete gecirme elemanlarinin gikmasi veya
cikmamasi igin gerekli kuvvetin denenmesi. (deney parmagi ile gerilimli bélimlere

20.5.2

dogrulanmasi

Kapaklarin, kapak levhalarinin veya harekete gecirme elemanlarinin gikmamasinin

Kuvvet montaj ylzeyine dik olarak 1 dakika
boyunca uygulanir.:

40N/80N

Kapaklar, kapak levhalari, veya harekete gecirme
elemanlar gikmamalidir.

Deney daha sonra, destek gergevesi etrafina Sekil
13'de gdsterildigi gibi 1 mm £ 0,1 mm kalinhkta
sert malzemeden bir levha sarildiktan sonra kapak
levhasi duvara takilmis olarak, yeni numuneler igin
tekrar edilir.

Kapaklar, kapak levhalari, veya harekete gecirme
elemanlar gikmamalidir.
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Deneyden sonra numuneler, bu standard
anlaminda higbir hasar géstermemelidir.

20.5.3

dogrulanmasi

Kapaklarin, kapak levhalarinin veya harekete gegirme elemanlarinin gikmasinin

120 N agsmayan bir kuvvet 10 kez montaj/destek
yuzeylerine dik yonlerde uygulanir. Kapaklar,
kapak levhalari veya harekete gegirme elemanlari
cikmalidir.

Bu deney daha sonra, destek ¢ergevesi etrafina
Sekil 13'de gosterildigi gibi 1 mm + 0,1 mm
kalinlikta sert malzemeden bir levha sarildiktan
sonra kapak, kapak levhasi veya harekete gecgirme
elemani duvara tutturulmus olarak, yeni numuneler
igin tekrar edilir.

Kapaklar, kapak levhalari veya harekete gegirme
elemanlari ¢ikmalidir.

Deneyden sonra, numuneler bu standard
anlaminda higbir hasar gostermemelidir

20.6

Kapaklar, kapak levhalari veya harekete gegirme elemanlari — gerilimli
boliimlerden ayrilmis topraklanmamis metal boliimlere erigim

Deney, 20.5.2°deki belirtilen kuvvetleri
uygulayarak, 20.5’de tarif edildigi gibi yapilir:

10N/20N

20.7

Kapaklar, kapak levhalari veya harekete gecirme elemanlari — yalitilmig
bélumlere, topraklanmig metal béliimlere, SELV < 25V a.c. olan gerilimli
bélumlere veya gerilimli boliimlerden ayrilmig metal béliimlere erisilebilirlik

Bu deney Madde 20.5'de tarif edildigi gibi yapilir,
ancak Madde 20.5.2'de biitlin kapaklar, kapak
levhalari veya harekete gecirme elemanlari igin 10
N’luk kuvvet uygulanir.

20.8

Kapaklar, kapak levhalari veya harekete gegirme
uygulanmasi

elemanlari — mastarlarin

Sekil 14'de gosterilen mastar Sekil 15'de gosterildigi
gibi kapak, kapak levhasi veya harekete gegirme
elemanina uygulanarak denenir. Mastarin C yizi
ile deney altindaki kenarin digi arasindaki mesafe
azalmamalidir.

uygun

20.9

Oyuklar, delikler, ters konik oyuklar

Sekil 17 de gosterilen mastar sekil 18 deki (1 N) gibi
uygulanir. Mastar 1 mm den fazla girmemelidir.

uygun

20.10

Kordonla ¢aligtinlan anahtarlar i¢in ek deney

Kordonla galistirilan bir anahtarin ¢alistirma
elemani yeterli dayanima sahip olmalidir.

elverigsiz dogrultuda). Deneyden sonra

Cekme deneyi: gekme 100 N 1 dakika(normal kullanim); itme 50 N 1 dakika (en

- anahtar hasarlanmamal
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- calistirma elemani kirllmamali, kordonla
calistirilan anahtar hala ¢aligir olmali. -
21 ISIYA DAYANIKLILIK G
21.1 Genel G
Anahtarlar ve kasalar, 1siya yeterince dayanikh G
olmaldir.
Dekoratif bolimler teste tabi degildir G
21.2 Temel Is1 Deneyi G
Numuneler 1 saat slireyle 100 °C * 2 °C'luk bir sicakliktaki isitma dolabi iginde
tutulurlar.
Deney sirasinda, numuneler daha sonraki
kullanimi bozan herhangi bir  degisim
gOstermemeli ve varsa sizdirmazlik bilesigi G
gerilimli ~ bdlimler ortaya c¢ikacak sekilde
akmamalidir.
Deneyden sonra: gerilimli bélimlere ulagilamamali, G
isaretler hala okunabilir olmall
21.3 Bilya-basin¢ deneyi: Akim tagiyan béliimleri ve topraklama devresi boliimlerini
konumunda tutmak i¢in gerekli yalitkan malzemeden béliimlere
Akim tagiyan bolumleri ve topraklama devresi Bakiniz tablo 21.3
bdlimlerini konumunda tutmak igin gerekli yalitkan G
malzemeden bdlimler, bilye basing deneyine tabi
tutulurlar. (1 saat, 125 °C)
21.4 Akim tasiyan boliimleri ve topraklama devrelerinin boliimlerini konumlarinda G
tutmak icin gerekli olmayan yalitkan malzemeden boliimler
Akim tasiyan boélumleri ve topraklama Bakiniz tablo 21.4
devrelerinin bdélimlerini konumlarinda tutmak
icin gerekli olmayan yalitkan malzemeden G
bolimler, bunlarla temasta dahi olsalar, bilye
basing deneyine tabi tutulurlar (1 saat)
22 VIDALAR, AKIM TASIYAN BOLUMLER VE BAGLANTILAR G
22.1 Genel G
Baglantilar mekanik zorlamalara dayanikli olmal. G
Sadece vidalar takilacaklari pargalarla birlikte
verilen dis acan vidalar veya dis kesen vidalar G
kullanilabilir.
Kontak basincini ileten vidalar veya somunlar bir G
metal dis ile kavranmalidir.
Kontak basincini ileten vidalar veya somunlar metal
. L G
olmali ve bir metal dis ile kavranmalidir.
Vidall pargalara uygulanan tork deneyi Bakiniz tablo 22.1 G
22.2 Vidalarin dogru takilmasi --
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Tesis esnasinda anahtari monte edilirken
calistirilan yalitkan malzemeden bir digle
kavranan vidalar i¢in, bunlarin vida deligine veya
somununa dizgun bigimde girmesi saglanmalidir.

223

Elektriksel baglantilarin kontak basinci

Kontak basinci : seramik, saf mika veya
karakteristikleri en az bunlar kadar uygun olan
diger malzeme disindaki yalitkan malzeme
Uzerinden aktariimayacak sekilde
tasarimlanmalidir.

224

Elektriksel ve mekanik baglanti olarak kullanilan

vidalar ve perginler

Vidalar ve perginler gevsemeye veya donmeye
kars! kilittenmelidir.

225

Akim tasiyan boliimlerin malzemesi

Akim tagiyan metal boélimler mekanik dayanimi, elektriksel iletkenligi ve
korozyona dayanikliligi yeterli bir metalden olmalidir:

Bu madde ile ilgili 6zellik, vidalar, somunlar,
rondelelar, sikistirma levhalari ve baglanti uglarinin
benzer bolumleri icin uygulanmaz.

- Bakir;

-Soguk cekme levhadan yapilmis bdélimler i¢in en
az % 58 bakir iceren veya diger bolumler igin en
az % 50 bakir igeren bir alagim;

- En az % 13 krom ve % 0,09'dan daha fazla
olmayan karbon igeren paslanmaz celik;

-elektroliz ile ginko kaplanmis ¢elik (ISO
2081):¢alisma sarti ISO no.(1/2/3);
IP(X0/X4/X5/X6); kalinlik (um)

-elektroliz ile nikel ve krom kaplanmis ¢gelik (ISO
1456): calisma sarti ISO no.(2/3/4);
IP(X0/X4/X5/X6); kalinlik (um)

-elektroliz ile kalay kaplanmis ¢elik (ISO
2093):¢alisma sarti ISO no.(2/3/4);
IP(X0/X4/X5/X6); kalinlik (um)

Mekanik agsinmaya maruz olabilen akim tasiyan
bdlimler elektroliz ile kaplanmis ¢elikten
yapilmamaldir.

Birbirlerine gore blyuk elektrokimyasal potansiyel
farki gésteren metaller birbirleriyle temas halinde
kullaniimamalidir

226

Kayma iglemlerine maruz kalan kontaklar

Normal kullanimda bir kayma hareketine maruz
kontaklar korozyona dayanikli bir metalden
olmalidir.

22.7

Dis acan vidalar ve dis kesen vidalar
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Dis agan vidalar ve dis kesen vidalar akim tasiyan
bélumlerin baglantisi icin kullaniimamalidir

Dis agan vidalar ve dis kesen vidalar, normal
kullanimda baglantinin séktlmesinin gerekmemesi
sartiyla ve herbir baglanti i¢in en az iki vida
kullaniimasi sartiyla toprak surekliligini saglamak
icin kullanilabilir.

23

YUZEYSEL KACAK YOLU UZUNLUKLARI, YALITMA ARALIKLARI VE
SIZDIRMAZLIK BILESIGI ICINDEN GECEN UZAKLIKLAR

23.1

Genel

Yuzeysel kagak yolu uzunluklari, yalitma araliklari | Bakiniz tablo 23.1
ve sizdirmazlik bilesigi icinden gegen uzakliklar
Cizelge 23'de gosterilen degerlerden daha az
olmamalidir.

23.1 maddesi pilot 11k Unitelerine uygulanmaz.
Pilot 1s1k Uniteleri icin gereklilikler madde 13.16'da
verilmistir.

23.2

Yalitkan bilesik

Yalitkan bilesik, iginde bulundugu oyuk kenarindan
disari tasmamaldir.

24

YALITKAN MALZEMENIN OI:AGAN DISI ISIYA, YANMAYA VE YUZEYSEL
KACAKLARA DAYANIKLILIGI

241

Olagandisi 1s1 ve yanmaya dayaniklilik

Elektrik etkileri nedeniyle 1sil zorlanmalara maruz
kalabilen ve bozulmasi donanimin guvenligini
ortadan kaldiran yalitkan malzeme bdlimleri,
olagan digi 1sI ve yanmadan koétu bir sekilde
etkilenmemelidir.

Kizaran tel deneyi (IEC 60695-2-10 ve IEC 60695- |Bakiniz tablo 24.1
2-11)

242

Yiizeysel kagaklara dayaniklilik

IP kodu IPX0'dan daha blyuUk olan anahtarlar igin,
gerilimli bélimleri konumlarinda tutan yalitkan
malzemeden bdlimler, ylzeysel kagaklara
dayanikl malzemeden yapilmalidir.

IEC 60112 ‘deki sollisyon A ile ylizeysel kagak Bakiniz tablo 24.2
deneyi

25

PASLANMAYA DAYANIKLILIK

Demirli bélimler paslanmaya kargi yeterli bir sekilde
korunmalidir

Deney : 10 dakika sureyle karbontetraklordr, trikloretan veya es deger bir yag ¢ozicu
madde ; 10 dakika slreyle % 10'luk bir amonyum klorir sulu ¢ozeltisi; 10 dakika
sureyle 20 °C + 5 °C'luk bir sicaklikta nemle doyurulmus hava igeren bir kutu; 10
dakika sureyle 100 °C = 5 °C'luk bir sicakliktaki bir 1sitma odasi iginde bekletilir.

Hicbir pas belirtisi gérilmemelidir.

26

ELEKTROMANYETIK UYUMLULUK (EMU)
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26.1 Bagisiklik

Bagisiklik deneyleri gerektirmez.

26.2 Yayllma

Yayilma deneyleri gerektirmez.
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12.2.5 TABLO:sekil 10 da gosterilen cihaz ile deney (vidali tip baglanti uclari iletkeni) G
beyan akimi(A) ......cccocviiiriiiniiirere et [ 10A —
iletkenlerin tipi............ccooooeiiiiiiiiiiiiic e | it SOM —
cizelge 4’'teki en kuiglik/en biylk kesit alani(mm?)...: [1,0mm?2 /2,5mm?2 —
iletkenlerin SaYISI.......c.cueeiiccciiee e 1/2 —
dis anma gapi(mm) ; cizelge 5’deki moment(Nm).....: | 3,41mm ; 0,8Nm —

Kesit alani ?/;ﬁf:nfsnz/:n%%rne Qizel_c_age 6’ya gore iIetkene__asHacak
(mm2) boslugu capi yikseklik H kiitle Aciklamalar
(mm) (mm) (k)
1,0 6,5 260 0,4 G
25 9,5 280 0,7 G

ek bilgi:

12.2.6 TABLO: cekme deneyi (vidayla sikigstirmali baglanti uglari) G
anNMa akiMl......cccooiiiiiinie e seeeeeeeeeeeeeees. | 10A —
cizelge 4’e gore en kiiglk/en biyik kesit alani(mm?2) [1,0mm?2 / 2,5mm? —
dis anma ¢api(mm);cizelge 5’e gore 2/3 —
moment(Nm) 3,41mm ; 0,54Nm

lletken cinsi Qizglge 7’ye_ gobre 1
iletken) (N)
1,0 1/2 rijit 6rguli/rijit som 35 G
2,5 1/2 rijit 6rguli/rijit som 50 G

ek bilgi:

12.2.7 TABLO: sikigstirma deneyi (vidayla sikigtirmal baglanti uglari) G
anma akimi (A): 10A =
dis anma ¢api(mm);cizelge 5’e gore —
2/3moment(Nm): 3,41mm ; 0,54Nm

tizl)?ui i?as?ito ;?ar? |n Izin V:;i;?;(al)e tken r|||1it2irrl10/|?§||t Tel S:r)ﬁ;\/ge atpelllerin aciklamalar

(mm?2) orglli/blkilgen iletken
1,0 1 Rijit som 1x1,13 G
1,0 1 Rijit 6rgall 7x0,42 G
2,5 1 Rijit som 1x1,78 G
25 1 Rijit 6rglll 7x0,67 G
ek bilgi:
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12.3.10

TABLO: mekanik zorlama deneyi (vidasiz baglanti uglari)

beyan akimi(A) .......coooiiie )

cizelge 8' deki en kiglk/en blyik kesit alani(mm?)::

Baglanti /sokiilme sayisi (iletkene 1
dakika sureyle 30 N cekme kuvveti
uygulandiktan sonra

lletken cinsi (rijit som /
rijit 6rguli/bikulgen
iletken)

kesit alan (mm?)

Aciklamalar

TABLO: sekil 9'da gosterilen cihaz ile deney

beyan akimi(A)

lletkenin CiNSi........cooovvvviiii

alani(mm?)

cizelge 8'deki en kiglk/en blylk kesit

lletkenlerin SaYISI.......covieiiiiiiiiee e

kesit alan (mm?)

Cizelge 6’ya gore
yalitkan manson
boslugu ¢api(mm)

Cizelge 6’ya gore
H uzunlugu (mm)

iletkene asilacak

kiutle(kg)

Aciklamalar

Ek bilgi:
12.3.11 TABLO: Elektriksel ve i1sil zorlamalara dayanim deneyi (vidasiz baglanti uglar) --
Test a) rijit som iletkenin 1 saat tutulmasi deneyi

cizelge 9'a gore deney akimi(A):

iletken anma kesit alani(mm?):

Vidasiz baglanti ucu sayisi Gerilim disimiu (mV) Beklenen gerilim diisimi (mV)
1 <15
2 <15
3 <15
4 <15
5 <15

Test b)

a deneyinde belirtilen baglanti uclarina uygulanan sicaklik ¢evirimi

cizelge 9'a gore deney akimi(A):

iletken anma kesit alani (mm?)

izin verilen gerilim disimu (mV):

<22,5 mV veya 24’lUncu
¢evrimin 2 kati degeri

vidasiz baglanti uglar

4 5

aciklamalar

24. gevrimden sonar gerilim disumu

48. cevrimden sonar gerilim dusimu

72. gevrimden sonar gerilim diisim{
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96. ¢cevrimden sonar gerilim disumu
120. gevrimden sonar gerilim disimu
144. gevrimden sonar gerilim disimu
168. gevrimden sonar gerilim disimu
192. gevrimden sonar gerilim disimu
12.3.10 TABLO: mekanik zorlama deneyi (vidasiz baglanti i¢lari) --
beyan akimi(A) ..o —
cizelge 8'deki en kiiglk/en blylk kesit alani(mm?):: —
Baglanti /sokiilme sayisi (iletkene 1| lletken cinsi (rijit som / kesit alan (mm?2) Aciklamalar
dakika sureyle 30 N gekme kuvveti | rijit 6rguli/bikilgen
uygulandiktan sonra iletken)
TABLO: sekil 9°da gosterilen cihaz ile deney --
beyan akimi(A) ..o —
lletkenin CiNSi .......coooiiie e —
cizelge 8'deki en kiglk/en blylk kesit —
alani(mm?)
lletkenlerin SaYISI........ccoceve e —
kesit alan (mm?) E/Iaﬁﬁll(?aenfsnz/:ngg,?)l: ﬁiiilggféﬁa(%bx iletkigﬁeﬁig?wk Aciklamalar
oslugu ¢capi(mm)
Ek bilgi:
12.3.12 TABLO: egilme deneyi sekil 10.a daki deney cihazi prensibi -
rijit som iletkenin 1 saat tutulmasi deneyi
deney akimi (A) (beyan akimina esit): 10A —
beklenen gerilim disimi(mV): <25 —
iletken tipi en kuguk en blyuk aciklamalar
Cizelge 10’a gore kesit alani(mm?) 1,5 mm? 2,5 mm?
Ellf/(\e/gt(ia(ljl; e gore deney iletkeni egme 05N 10N
vidasiz baglanti ucu sayisi 1 2 1 2 3
baslangi¢ noktasi (x= orjinal noktadan X X+10° | X+20° X | X+10° [ X+20°

1.kuvvet dogrultusunda gerilim disumu
(mV)

2 kuvvet dogrultusunda gerilim dugumd
(mV)

3.kuvvet dogrultusunda gerilim disimu
(mV)
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4 kuvvet dogrultusunda gerilim disimu
(mV)
5.kuvvet dogrultusunda gerilim
disimu(mV)
6.kuvvet dogrultusunda gerilim
disimui(mV)
7.kuvvet dogrultusunda gerilim
disimu(mV)
8.kuvvet dogrultusunda gerilim
disimu(mV)
9.kuvvet dogrultusunda gerilim
disimu(mV)
10.kuvvet dogrultusunda gerilim
disimu(mV)
11.kuvvet dogrultusunda gerilim
disimu(mV)
12.kuvvet dogrultusunda gerilim
disimu(mV)
16.2 TABLO:¢izelge: yalitim direnci (Model No : 1, 5, 6, 6/2) | G
i Olgllen Beklenen
1%22%?6 deney geriliminin uygulandigi bélimler ('%Al;) (MQ)
Model No:1
> 2
(Devre dist) | 1) ile (Govde+2) / (2) ile (Govde+1) 10 5 MQ
Model No:1
>
(Devrede) (1-2) ile (Govde) >10 =5 MQ
Model No:5
> 2
(Devre dist) | 5.3 ile (Govde+1) / (1) ile (Govde+2+3) 10 5 MQ
Model No:5
> 2
(Devrede) | 1 3)ile (Govde+2) / (1-2-3) ile Govde 10 5 MQ
Model No:6
> 2
(1-3) ile (Govde+2) / (1-2) ile (Govde+3) 10 5 MQ
Model No:6/2
(1-3 + 2-4) ile (Govde+5+6) / >10 =5 MQ
(1-5 + 2-6) ile (Govde+3+4)
ek bilgi
16.3 TABLO: Cizelge: elektriksel dayanim deneyi (Model No : 1, 5, 6, 6/2) G
beyan gerilimi (V).......cooeeevviiiviieeicee el | 250 —
Cizelge e e deney gerilimi atlama/delinme
14'e gbre deney geriliminin uyguandigi bolumler V) (evet/hayir)
1 Apg_htar devrede Iﬁonumda iken, birbirine bagh 2000 Hayir
buttn kutuplar ve gévde arasinda
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Anahtar "devrede" konumda iken, sirayla her bir
2. kutup ve gévdeye bagh diger butin kutuplar 2000 Hayir
arasinda
Anahtar "devrede" konumunda birbirlerine
elektriksel olarak bagl anahtarlar arasinda, anahtar
3. "devre digI" konumda iken 2000 Hayir
- Normal/mini-aralik yapiligh
ek bilgi
17 TABLO: sicaklik artig dlguimleri G
beyan akimi (A) ..o ;| 10A —
iletken kesit alani (Mm?2) .........cccooiiieiieieeecee, :12,5mm? —
vidali baglanti uglari: tork (Nm) (2/3 gizelge 5) ....... :10,54Nm —
cizelge 16’ya gore 1 saat boyunca deney akimi (A) :[ 13,5A —
pilot lambalarin beyan gerilimi (V) .....ccccccoeeviveieenns 1250V —
NUMUNE SAYISI c..uvvieeeiiieeeeeeieeeesseieeessrenaesseeeasssseeasanns 3 —
termokuple koyulan yerler Olgtlen mak. izin verilen
sicaklk artigi | sicaklik artisi (K)
(K)
Baglanti uglarindaki sicaklik artisi (Model No: 1) 24 /23123 45
Metal olmayan malzemeden digmeler tutamaklar, hissedilen
. L i 2/2/1 45
yuzeyleri igin (Model No: 1)
Baglanti u¢larindaki sicaklik artisi (Model No: 5) 25/22/24 45
Metal olmayan malzemeden digmeler tutamaklar, hissedilen
. o i 2/2/2 45
yuzeyleri igin (Model No: 5)
Baglanti uglarindaki sicaklik artisi (Model No: 6) 25/25/23 45
Metal olmayan malzemeden dugmeler tutamaklar, hissedilen
. - i 2/212 45
yuzeyleri icin (Model No: 6)
Baglanti uglarindaki sicaklik artisi (Model No: 6/2) 24123 /23 45
Metal olmayan malzemeden digmeler tutamaklar, hissedilen 2/2/92 45
yuzeyleri icin (Model No: 6/2)

19.1
19.1) (Model No : 1, 5, 6, 6/2)

TABLO: Endiiktif yiiklerle kullanimi amaglanan anahtarlar i¢gin deney (madde

Madde 16’ya gore Azaltiimis elektriksel dayanim deneyi

Cizelge

23'e gore deney geriliminin uygulandigi bélimler

deney gerilimi (V)

atlama/delinme
(evet/hayir)

Anahtar "devrede" konumda iken, birbirine bagli

1 batdn kutuplar ve gévde arasinda

1500

Hayir

Anahtar "devrede" konumda iken, sirayla her bir
kutup ve gévdeye bagh diger butin kutuplar arasinda

1500

Hayir

Anahtar "devrede" konumunda birbirlerine
elektriksel olarak bagdh anahtarlar arasinda, anahtar

3. " n 1

devre disi" konumda iken

- Normal/mini-aralik yapilish

1500

Hayir
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Madde | Gereklilikler + Deneyler |Sonuglar - Agiklamalar Karar
Madde 17’ye gore Azaltilmis sicaklik artigi testi G
1 saat boyunca gegen deney akimi (In') (A) ............: 10A —
Olgulen maksimum A VL
termokuple koyulan yerler sicaklik artist (K) S|cak2|}2<)art|§|
Baglanti uglarindaki sicaklik artisi (Model No: 1) 19/21/23 45
Metal olmayan malzemeden digmeler tutamaklar, hissedilen
. L i 2/11/12 45
yuzeyleri igin (Model No: 1)
Baglanti uglarindaki sicaklik artisi (Model No: 5) 24122123 45
Metal olmayan malzemeden dugmeler tutamaklar, hissedilen
. o i 21212 45
yuzeyleri igin (Model No: 5)
Baglanti uglarindaki sicaklik artisi (Model No: 6) 20/21/24 45
Metal olmayan malzemeden dugmeler tutamaklar, hissedilen
. - i 2/2/2 45
yuzeyleri icin (Model No: 6)
Baglanti uglarindaki sicaklik artisi (Model No: 6/2) 21/19/22 45
Metal olmayan malzemeden digmeler tutamaklar, hissedilen 2/2/2 45
yuzeyleri icin (Model No: 6/2)
ek bilgi:
19.2 TABLO: Digtan balastl lamba yiiklerle kullanimi amag¢lanan anahtarlar igin G
deney (madde 19.2) (Model No : 1, 5, 6, 6/2)
Madde 16’ya gore Azaltiimis elektriksel dayanim deneyi
Cizelge e L e deney gerilimi (V) atlama/delinme
23'e gore deney geriliminin uygulandigi bdlimler (evet/hayir)
1 Apg_htar devrede Iﬁonumda iken, birbirine bagh 1500 Hayir
batdn kutuplar ve gévde arasinda
Anahtar "devrede" konumda iken, sirayla her bir
2. kutup ve govdeye bagli diger butlin kutuplar arasinda 1500 Hayr
Anahtar "devrede" konumunda birbirlerine
elektriksel olarak bagli anahtarlar arasinda, anahtar
3. " " - 1500 Hayir
devre disI" konumda iken
- Normal/mini-aralik yapilish
Madde 17’ye gore Azaltiimis sicaklik artigi testi G
1 saat boyunca gegen deney akimi (In) (A) ............: 10A —
Olculen maksimum izin verilen
termokuple koyulan yerler sicaklik artisi (K) S|caké|}l<<)art|$|
Baglanti uglarindaki sicaklik artisi (Model No: 1) 19/18/22 45
Metal olmayan malzemeden digmeler tutamaklar, hissedilen
" L ; 2/1/2 45
yuzeyleri icin (Model No: 1)
Baglanti uglarindaki sicaklik artisi (Model No: 5) 19/21/24 45
Metal olmayan malzemeden digmeler tutamaklar, hissedilen
. S ; 21212 45
ylzeyleri i¢in (Model No: 5)
Baglanti uglarindaki sicaklik artigi (Model No: 6) 21/191/24 45
Metal olmayan malzemeden digmeler tutamaklar, hissedilen 2/213 45
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Madde | Gereklilikler + Deneyler |Sonuglar - Agiklamalar Karar

ylzeyleri i¢in (Model No: 6)

Baglanti uclarindaki sicaklik artisi (Model No: 6/2) 19/21/23 45

Metal olmayan malzemeden digmeler tutamaklar, hissedilen

yiizeyleri icin (Model No: 6/2) 21272 45

ek bilgi:

19.3 TABLO: Kendinden balastli lamba yiiklerle kullanimi amaglanan anahtarlar igin G
deney (madde 19.3) (Model No : 1, 5, 6, 6/2)
Madde 16’ya gore Azaltiimis elektriksel dayanim deneyi

Cizelge e L L deney gerilimi (V) atlama/delinme

23’6 gre deney geriliminin uygulandigi bélumler (evet/hayir)
Anahtar "devrede" konumda iken, birbirine bagli

1 bltdn kutuplar ve gévde arasinda 1500 Hayr
Anahtar "devrede" konumda iken, sirayla her bir

2. kutup ve gévdeye bagh diger butin kutuplar arasinda 1500 Hayir
Anahtar "devrede" konumunda birbirlerine

3 ?Iektrlksel ?Iarak bagl|_ anahtarlar arasinda, anahtar 1500 Hayir
devre disI" konumda iken
- Normal/mini-aralik yapilish
Madde 17’ye gore Azaltiimis sicaklik artigi testi G
1 saat boyunca gegen deney akimi (In') (A) ............: 10A —

Olgulen maksimum A VL

termokuple koyulan yerler sicaklik artisi (K) 5|cak2|}l<<)art|§|

Baglanti uglarindaki sicaklik artisi (Model No: 1) 19/24 /23 45

Metal olmayan malzemeden dugmeler tutamaklar, hissedilen 2/2/2 45

yuzeyleri igin (Model No: 1)

Baglanti u¢larindaki sicaklik artisi (Model No: 5) 27128126 45

Metal olmayan malzemeden digmeler tutamaklar, hissedilen

yiizeyleri icin (Model No: 5) 21273 45

Baglanti uglarindaki sicaklik artisi (Model No: 6) 25/24123 45

Metal olmayan malzemeden dugmeler tutamaklar, hissedilen

ylzeyleri igin (Model No: 6) 1/2/2 45

Baglanti uglarindaki sicaklik artisi (Model No: 6/2) 26/25/24 45

Metal olmayan malzemeden dugmeler tutamaklar, hissedilen

yuzeyleri icin (Model No: 6/2) 21312 45

ek bilgi:
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Madde | Gereklilikler + Deneyler |Sonuglar - Agiklamalar | Karar
20.2 | TABLE: Darbe deneyi (Model No : 1) | G
Cizelge 21’e gore
mahfazalrin darbe her bolimdeki darbe diisme yiiksekligi(mm) orumlar
uygulanacak bélimleri (A, sayIsl smey 9 y
B, C, D)
A 5 darbe 80 G
D 4 darbe 160 G
ek bilgi:
21.3 TABLO: yalitkan malzemelere bilye basing deneyi uygulanmasi G
misade edilen oyuk ¢api(mm): <2mm _
deney uygulanan parga deney sicakhi@i(°C) | Oyuk capi (mm)
Akim tasiyan b_qumlen konumunda tutmak igin gerekli yalitkan 12542 1,192
malzemeden boélumler
ek bilgi
214 G

TABLO: yalitkan malzemelere bilye basing deneyi uygulanmasi

yalitkan malzemeden bdlumler

misade edilen oyuk ¢api(mm) : <2mm —
deney uygulanan parga ) deney Oyuk ¢api (mm)
y uyg parg sicakligi(°C) YUK ¢ap
Akim tasiyan bolimleri konumunda tutmak igin gerekli olmayan 7042 <1,00

ek bilgi ™ (70 £2)°C/ (40 + 2) °C + madde 17’ye gore deney siresince en biyik sicaklik artigi
22.1 | TABLO: vida tagiyan béliimlere mekanik dayanim deneyi G
vida uygulanan

Vidal pargalarin belirlenmesi capi(mm) Siitun sayisi moment defa (5/10) Hasar

(Nm) meydana

I lidi
(1. 2 veya 3) gelmemelidir

Baglanti ucu vidalari 3,41 3 0,8 5 Gelmedi
Govde vidalari 3,03 2 0,6 10 Gelmedi

ek bilgi
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Madde | Gereklilikler + Deneyler |Sonuglar - Agiklamalar Karar
23.1 TABLO: yiizeysel kagak yolu uzunlugu, yalitma araliklari ve sizdirmazhk G
bilesiginden gegen uzakliklar (Model No : 1, 5, 6, 6/2)
beyan gerilimi (V): [250 v =
Gerekli
sizdirm
az Sizdir
Gerekli ylizey mazhk
izel ylliza?;iel sel bilggigi bilesigin
¢12¢19€ | yiizeysel kagak yolu uzunlugu, . | yalitma kagak den
23e Gerekli yolu n
N yalitma araliklan ve sizdirmazhik aralikla lud yolu gecen
gore ar . avs ya||tma uzuniug I klik
bilesiginden gegen uzakliklar rn (mm) uzun uzakh
madde araliklar u ugu den
1 (mm) gecen lar
(mm) (mm) uzaklikl
ar
(mm)
(mm)
176 K_(_)r_l_taklar aclldiginda ayrilan gerilimli >3 >3 >3 >3 _ _
bélimler arasinda
Farkh polariteli gerilimli bélimler
2/7 arasinda >3 >3 >3 >3 -- -
Gerilimli bolumler ile ; yalitkan
3/8 |malzemeden bolimlerin erigilebilir >3 >3 >3 >3 -- -
yuzeyleri
Gerilimli bolimler ile ; siva alti
3/8 [|anahtarlarin tabanini destekleyen -- -- -- -- -- -
metal ¢erceveler
Gerilimli bolimler ile ; tabanlari,
3/8 |kapaklari veya kapak levhalarinin >3 >3 >3 >3 -- -
tespit vidalari veya dizenleri
Gerilimli bolimler ile erigilebilir
5/13 topraklanmamis metal pargalar _ _ _ _ _ _
arasinda, asagidakiler hari¢: vidalar
ve benzerleri.
ek bilgi
241 |TABLO: Cizelge: kizaran tel deneyi G
vt Belirtilen <o
Deney yapilan bélim madde deney sicakhgi(°C) Aciklamalar
Akim tagiyan boélimleri konumunda tutmak igin
; e 850 G
gerekli yalitkan malzemeden bolimler
Akim tasiyan boélimleri konumunda tutmak igin
gerekli olmayan yalitkan malzemeden 650 G
bolimler
ek bilgi
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Madde | Gereklilikler + Deneyler |Sonuglar - Agiklamalar Karar
242 TABLO: Yiuzeysel kagaga dayaniklihk --
Damla SaYISI .....cceeieiiiiiiiiie e :
denev gerilimi atlamal/delinme
Denenecek boliimler belirtilen madde yg olmamahdir
V)
(E/H)
ek bilgi
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Kullanilan deney cihaz listesi ( Device List ) (TS EN 60669-1: 03.2018)

Olgme ve Deney Adi " "Kulla.mllan Deney, .
Madde ( Measurement and Test Ol¢iim Cihazlan ve seri no Kullanilan Aralik
( Clause) Name ) ( Measurement - Test Device (Usage range)
and Serial number)
. Dijital Kumpas ve Mastarlar
o |Bomtamonwli | S osioeaos o150 mm
S.N:16400103015
Eﬁ!ﬁ;‘; Garpmasina Kars! Deney Parmaklari ve Sekil 13’de
ki Deney Pini, Etav 1N - 100N, 0°C - 250
10 Protection against electri Mastar 37020226, 370202227, °C
gainst electric 37020241, 37020235
shock
Topraklama diizeni Kikusui T056210 0-250 mQ
11 Provision for earthing S.N:TE002268 0-60 A
CEDAR DID-4 S.N:71161
Baglanti uglan Tohnichi RTD 60CN
12.2 S.N:438176E 0-4Nm
Terminals Tohnichi RTD 260CN
S.N:400681F
Vidasiz Baglanti uglari Cihaz 1: APS081204
12.3 Conductor deflecting test Cihaz 2: APS081205 )
Yapilig kurallan Etiv FN 500 0°C — 250°C
13 Constructional requirements S.N.: 301160119775
0-30 A, 200V-
EMS ULS-2008 2008-01 275V,0.30 — 0.95 coso
14 | Mekanizma APS 081130  APS 081128
EMS UTS-2013 0-100A, 110 - 380V,
0.30 — 0.98 coso
0°C-250°C -10°C/
Etiv FN 500 S.N.: +60°C
Yaglanmzlz(ya,za‘;arll SL|I(|g|h:§ine ?k(l)imleeg:i:rsggiabini Angelantoni 30% /95% Rh
ve neme karsi dayaniklil o o
s UC9-10+60 S.N:37020 K030 | D €/ +40°C 50%/95%
15 Resistance to ageing’ to lklimlendirme kabini
harmful ingress of water and to | ACSICH340E S.N: 104106 Max load 50 Kg 20
humidity WEISS TECHNIK ST 1800-U mbar
FRIBORG 6100 0-10 bar 100 It
1/6.3 mm-2/12.5 mm
dayanm ronet ve etekdriksel T MEGGER MiTs20 100-500-1000V
16 Insulation resistance and 07100771497 10Kohm - 1Tohm
) HIOKI 3153 0 -5500V
electric strength
. MATES 081104 0-80A
Sicaklik artigi deneyi MULTITECH 22581 0 — 50A + Termometre
17 Temperature-rise test CIE 305 CIE 306
p 37020 H13 37020 H14 -50°C / 1300°C
Acma ve Kapama Yetenegi 0-30 A, 200V-
Maki . . EMS ULS-2008 2008-01 275V,0.30 — 0.95 cos¢
aking and breaking capacity
18 tests specified according ot he APS 081130 = APS 081128
ratings EMS UTS-2013 0-100A, 110 - 380V,
0.30 — 0.98 cos¢
Normal galisma EMS ULS-2008 2008-01 0-30 A, 200V-
Normal operation. tests APS 081130 APS 081128 275V,0.30 — 0.95 cos¢
19 e dp ot EMS UTS-2013
fgﬁ:& 1 accordng othe TSE ARGE LAB - Self Ballasted | 0-100A, 110 - 380V,
Lamp Load 0.30 — 0.98 cos¢
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100W - 150W - 200W -
250W
Tumbling barrel Friborg 5100
37020 Y55
Pendulum Impact Hammer --
. Friborg 5950
" Mekanik dayanim 970013-08
. Tohnichi RTD 60CN
Mechanical strength S N:438176E 0-4 Nm
Tohnichi RTD 260CN
S.N:400681F
CEDAR DID-4 S.N:71161
Etiv NUVE FN 500 o o
Istya dayaniklilik S.N:301160197775 0°C-250"C
21 Resistance to heat, treatments Etiv Panasonic MOV212F-PE Diameter : 5 mm / 20
according to test specifications 12050017 N )
Friborg Bilya Basing Aparati
Vidalar akim tasiyan boliimler | Tohnichi RTD 60CN
ve baglantilar S.N:438176E 0-4 Nm
22 Tohnichi RTD 260CN
Screws, current carrying parts S.N:400681F
and connections CEDAR DID-4 S.N:71161
Yizeysel kagak yolu 1-15-2-25-3-
uzunluklar ve yalitma . 35-4-45-5-55-
23 | araliklan Friborg 37020 229 6-6.5-7—7.5-8-—
Creepage distances, clearances 85-9-95-10 mm
Yalitkan malzemenin olagan
digi 1siya,yanmaya ve
yuzeysel kagaklara EMS GW - 2013 0-1000°C K Type
24 dayanikhlig FRIBORG / 4200 S.N: 970013- Thermocouple
Resistance of insulating 02 0 - 1000V tracking test
material to abnormal heat, to
fire and to tracking
Paslanmaya karsi dayanikhlk gtnv;éﬂlg) '1:317?90 0°C -250°C
.N: 5 o o
25 , . iklimlendirme kabini Angelantoni 30% /95% Rh
Resistance to rusting, treatment ) 300 °C
UC9-10+60 S.N:37020 K030
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